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PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61.2) 


To: 

Assistant Commissioner for Patents 
United otates ratent ana i raaemarK 
Office 
Box PCT 

Washington, D.C. 20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 

02 November 1999 (02.11.99) 




International application No. 
PCT/AT99/00027 


Applicant's or agent's file reference 
A 98/00208 


International filing date (day/month/year) 
02 February 1999 (02.02.99) 


Priority date (day/month/year) 

05 February 1998 (05.02.98) 


Applicant 

BIERBAUMER, Hans-Peter 



1 . The designated Office is hereby notified of its election made: 

[ X I in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

03 September 1 999 (03.09.99) 



I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | 

□ 



was 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The international Bureau of WlPO 


Authorized officer 






34« chemin des Colombettes 


Lazar Joseph Panakal 




1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimite No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 
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VERTRAG UBEf^l^ INTERNATIONALE ZUS/^h EN ARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT r-^'^ UMAV2CQ0 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
A 98/00208 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/AT99/00027 


Internationales Anmeldedatum('rasf/A/fona^'Ja/7r; 
02/02/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
05/02/1998 


Internationale Patentklassification (IPK) oder r 
A61L2/08 


rationale Klassifikation und IPK 


Anmetder 

MEDISCAN GMBH et al. 



1 . Dieser internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der nnit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmefder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT unnfaRt Insgesamt 4 Blatter einschtieRlich dieses Deckblatts. 

S Au3erdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich unn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dies r 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 2 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 



II 


□ 


III 


□ 


tv 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


IS 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatlgkeit und der 
gewerbltche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
03/09/1999 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

1 2. 05. 00 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: 449 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^^r^ss^^x^ 
Tragoustis, M \^ § 

Tel. Nr. +49 89 2399 8623 ^ 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/AT99/00027 



L Grundlag des^B richts - 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzbfatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 bin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglicli eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-34 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

16-103 ursprungliche Fassung 

1-15 eingegangen am 02/02/2000 mit Schreiben vom 31/01/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/10-10/10 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. n Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/AT99/00027 



V. B griind t Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der rfinderisch n Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung di ser F stst liung 

1 . Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-103 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-103 

Gewerbiiche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -1 03 

Nein: Anspruche 



2, Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur tnternationalen Anmeldung 

Zur Kiarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/AT99/00027 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



1. Die Anmeldung betrifft (siehe Anspruch 1) ein"Verfahren"zum"Bestrahlen eines 
Gutes, bei dem das Gut mit einem Fordersystem durch einen Elektronenstrahl 
aus einer Bestrahlungseinrichtung in einer Bestrahlungskammer bewegt wird. 
Ein solches Verfahren. das alle Merkmale des Oberbegriffs des Anspruchs 1 
aufweist. ist aus D1: Radiation Physics and Chemistry Bd. 36, Nr. 5, Seiten 661- 
665 bekannt. In diesem bekannten Verfahren wird das zu bestrahlende Gut 
horizontal durch den Elektronenstrahl bewegt, wahrend gemaB dem Kennzeichen 
des Anspruchs 1 das Gut eine Vertikalbewegung durch den Elektronenstrahl 
ausfuhrt. 

Die beanspruchte Vertikalbewegung ist eine Alternative, zu welcher der 
Fachmann aufgrund raumbedingten Gegebenheiten (z. B. enge Raumlichkeiten) 
Oder aufgrund groBer Dicke des zu bestrahlenden Gutes greifen wird ohne 
erfinderisches Zutun. Die vertikale Forderung von Gutern ist bekannt und eine 
solche Forderung in einer Bestrahlungskammer einer Bestrahlungseinrichtung 
auszufuhren verlangt keine erfinderische Tatigkeit. 

Die abhangigen Anspruche 2-42 betreffen MaRnahmen, die entweder aus D1 
bekannt sind oder gelaufige MaBnahmen im Gebiet der Elektronenbestrahlung 
darstellen. Diese Anspruche sind deshalb ebenfalls nicht erfinderisch. 
Obige Bemerkungen und SchluRfolgerungen gelten entsprechend fur die 
Vorrichtungsanspruche 43-103. 

2. Auf Beschreibungsseite 13, Zeile 20 heiBt es, daB vorzugsweise gepulste 
Elektronen verwendet werden, wahrend gemaB dem Anspruch 1 die austretenden 
Elektronen immer gepulst werden (Art. 6 PCT). 

Anspruch 16 ist identisch mit Anspruch 15. 

Verschiedene Aussagen in der Beschreibung (siehe z.B. Seite 11, Zeilen 15-17; 
Seite 33, Zeilen 26-35) sind vage und verursachen Unklarheit. 
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P a t e n t a n s p r u c h e 

1. Verfahren zum Bestrahlen cines Gutes, insbesondere eines Materials, cines 

Abfalls, eines Bauteils, eines Lebensmittels, einer Flussigkeit, eines Gases oder dgL, 
5 bei dem das Gut mit einem Fordersystem durch einen Strahl bewegter Teilchen aus zu- 
mindest einer Bestrahlungseinrichtung» insbesondere einem Elektronenbeschleuniger, 
in einer Bestahlungskammer bewegt wird, wobei die zur Bestrahlung benotigten» aus 
einer Gliihkathode. austretenden Elektronen fokusiert und in einer Beschleunigerein- 
heit mit Wellen einer bestimmten, vordefinierbaren Frequenz gepulst werden und mit 
10 einer bestimmten Frequenz aus der Elektronenaustrittsvorrichtung austreten und auf 
das zu bestrahlende Gut gelenkt werden, dadurch gekennzeichnet, dafi das Gut auf ei- 
nem eine Vertikalbewegung durch den Elektronenstrahl ausfiihrenden ProzBforderer 
bestrahlt wird. 

15 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur Beschleuni- 

gung der Elektronen elektromagnetische Wellen eingesetzt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB zur Er- 
zeugung der elektromagnetischen Wellen Hohlraumresonatoren eingesetzt werden. 

20 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehendcn Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die stehende Welle in der Beschleunigereinheit von einer 
gepulsten Mikrowelle angeregt wird. 

25 5. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 

durch gekennzeichnet, dafi die gepulsten Mikrowellen von einem Oszillator erzeugt 
und vorzugsweisc von einem Klystron verstarkt werden. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 

30 durch gekennzeichnet^ daB die Vortriebsgeschwindigkeit zumindest eines Teils des 
Fordersystems, die Scanhdhe und die Zahl der Pulse sowie die Pulsdauer so aufein- 
ander abgestimmt werden, daB sich die Pulse der Elektronenstrahlung urn mindestens 
30 %, vorzugsweise 50 %, uberlappen. 

35 7. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 

durch gekennzeichnet, daB zur Bestrahlung Elektronen mit einer Energie von 5 MeV 
bis 30 MeV, bevorzugt 10 MeV, verwendet werden. 

GEAM)ERrES BLA7T 



A98A)0208 




* • 






• 




• • 






• • 




• • 






• • 


* • • • A 




9 


m 


• 




• 


• 


• 


• 




• 


• 


• 


• • • • 


m 




• 


• 




• 




« 


• 




• 


• 


• 
• 


• • • 


m 


• 




• 




• 




• 


• 




• 


• 


• 




• • 


• « 


• • 




• • 




• 


• • • 




• • 






• • 



36 - 



8. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vortriebsgeschwindigkeit des Fordersy steins 
vorzugs-weisc nach dem Aufbau von Puffern auf die Verweildauer des Gutes am 
ProzeBfor-derer abgestimmt ist. 

5 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet» daB der ProzeBfSrderer eine aus einer Vertikal- und Drehbe- 
wegung zusammengesetzte Bewegung wahrend der Bestrahlung ausfuhrt. 

10 10. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 

durch gekennzeichnet, daB eine miitlere Beamleistung im Bereich von 5 kW bis 40 
kW, bcvorzugt zwischen 10 kW und 30 kW, insbesondere 20 kW, verwendet wird. 

11. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 
15 durch gekennzeichnet, daB die Bestrahlung des Gutes. annahernd parallel zu einer 

Bewegungsrichtung des Gutes erfolgt. 

12. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bestrahlung des Gutes annahernd senkrecht zu einer 

20 Bewegungsrichtung des Gutes erfolgt. 

13. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gut sowohl wahrend einer Abwarts- als auch einer 
Aufwartsbewegung bestrahit wird. 

25 

14. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Bestrahlung des Gutes mehrere Elektronenbeschleu- 
niger eingesetzt werden. 

30 15. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche-, da- 

durch gekennzeichnet, daB das Gut alternierend von mehreren Seiten bestrahit wird, 
vorzugsweise in auf das Fordersystem bezogener vertikaler bzw. horizontaler Rich- 
tung. 
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PATENT COOPERATION TREATY 

PCX 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent*s file reference 
A 98/00208 


vr\n iniDXHiru Ar-xiOM Notification of Transmittal of International 
i-UK r UKiMi!.K ACI iUiN preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 


International filing date {day/month/year) 


Priority date {day/month/year) 


PCT/AT99/00027 


02 February 1999 (02.02.99) 


05 February 1998 (05.02.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




A61L 2/08, A23L 3/26, A23B 4/015, 5/015, 7/015, 9/06, A23L 3/00 




Applicant 


MEDISCAN GMBH 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



^ sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


1^ 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 

Priority / 
Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability^^ 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement . 



Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



CO 



CD 
O 



o 



I 



ZX3 

m 

m 

<< 
m 
a 





Date of submission of the demand 

03 September 1999 (03.09.99) 


Date of completion of this report j.. 

12 May 2000 (12.05.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



' INTERNATIONAL PRE tiMfNARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 

PCT/AT99/00027 


I. Basis of the report 


1 , Til is report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been Jumishedto the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments ): 


1 1 the international application as originally filed. 






[VJ the descriDtion, oases 1 -^4 


, as originally filed. 




oaees 


, filed with the demand, 




oases 


, filed with the letter of - 




oases 


, filed with the letter of - 




^ the claims, Nos. 16-103 


, as originally filed. 




Nos. 


, as amended under Article 1 9, 


Nos. 


, filed with the demand. 




Nos. 1-15 


, filed with the letter of 


3 1 January 2000 (3 1 .0 1 .2000^ . 


Nos. 


, filed with the letter of 




P?| the drawings, sheets/fis 1/10-10/10 


, as originally filed. 




cheets/fiff 


, filed with the demand. 




sheets/fifi 


, filed with the letter of 




sheets/fis 


, filed with the letter of 




2. The amendments have resulted in the cancellation of: 






1 1 the descriotion. oases 






1 1 the claims. Nos. 






1 1 the drawings. sheets/fie 






2 1 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
1 — 1 beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


^^^mational application No. 
PCT/AT 99/00027 


V. 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 

- 1 . 


Statement - _ - _ - . _ _ ^ , ^ ^ , 


- - ----- - - - - 




Novelty (N) Claims 1 


-103 YES 






NO 




Tnv^nfive ^ten HS^ Claims 


YES 




Claims 1 


-103 NO 




Industrial applicability (lA) Claims ^ 


-103 y 




Claims 


NO 


2. 


Citations and explanations 






The application (see Claim 1) relates to a method for irradiating an 




item, wherein the item is moved by a conveyor 


system through a beam 




of electrons emitted from an irradiation device in an irradiation 




chamber. Such a method with all the features defined in the preamble 




of Claim 1 is known from document Dl (Radiation Physics and 




Chemistry, Vol. 36, No. 5, pages 661-665). In 


the known method, the 




item to be irradiated is moved horizontally through the electron 




beam, whereas according to the characterising 


part of Claim 1 the 




item moves vertically through the electron beam. 




The claimed vertical movement is an alternative which a person 




skilled in the art could resort to without contributing an inventive 




step for reasons of space availability (for example, restricted 




space) or because of the thickness of the item to be irradiated. 




Vertical conveyance of items is known, and conveying an item in this 




way in an irradiation chamber containing an irradiation device does 




not require an inventive step. 






Dependent Claims 2-42 relate to measures which either are known from 




Dl or represent routine measures in the field 


of electron 




irradiation. These claims therefore also lack 


an inventive step. 




The above comments and conclusions apply in a 


similar way to device 




Claims 43-103. 
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INTERNvVflONAL PRELIMINARY EXAIVTINA tlON REPORT 



PCT/AT 99/00027 



VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description; are made: - - - _ ^ . _ 

According to line 20 on page 13 of the description it is 
preferable to use pulsed electrons, whereas Claim 1 states that 
the electron output is always pulsed (PCT Article 6) . 



Claim 16 is identical to Claim 15. 



The description contains a number of statements that are vague 
and create problems of clarity (see, for example, page 11, lines 
15-17, and page 33, lines 26-35) . 
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VerSfTentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 

(88) Verolfentlichungsdatum des internationalen Recherchenbe- 
richts: 4. November 1999 (04. 1 1 .99) 



(54) TiUe: METHOD FOR IRRADIATING AN ITEM WITH ELECTRON RADIATION 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM BESTRAHLEN EINES GUTES MIT ELEKTRONENBESTRAHLUNG 

(57) Abstract 

The invention relates to a method for irradiating 
an item (4), especially a material, a waste product, 
a component, a food product, a liquid, a gas or 
the like. According to the inventive method, the 
item (4) is moved by a conveyor system (3) through 
particles moved by irradiation from at least one 
irradiation device, especially an electron accelerator, 
into an irradiation chamber. The electrons needed 
for irradiation and emitted by a hot cathode (6) 
are focused and then pulsed with waves having a 
given, predetemiined frequency in an acceleration 
unit. Subsequently, the electrons are outpuited at a 
given frequency from the electron emission device 
(15) and directed towards the item (4) to be irradiated. 

(57) Zusammenfassung 




Die Erfindung betrifft cin Verfahren zum Be- 
strahlen eines Gutes (4), insbesondere eines Materi- 
als, eines Abfalls. eines Bauteils, eines Lebensmittels, 
einer FlQssigkeit, eines Gases oder dgL, bci dem das 
Gut (4) mit einem FSrdersystem (3) durch einen Strahl 
bewegter Teilchen aus zumindest einer Bestrahlung- 
seinrichtung, insbesondere einem Elektronenbeschle- 
uniger, in einer Bestrahlimgskammer bewegt wird. 
Die zur Bestrahlung benbtigten, aus einer Gltihkaihode (6) austretendcn Elektronen werden fokussiert, in einer Bcschleunigcreinheit mit 
Wellen einer bestimmten, vordefinierbarcn Frequenz gepulst, treten mit einer bestimmten Frequenz aus der Elektronenaustritlsvorrichtung 
(15) aus und werden auf das zu bestrahlende Gut (4) gelenkt. 
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(54) TiUe: METHOD FOR IRRADIATING AN ITEM 
(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM BESTRAHLEN EINES GUTES 
(57) Abstract 



The invention relates to a method for irradiating 
an item (4), especially a material, a waste product, 
a component, a food product, a liquid, a gas or 
the like. According to the inventive method, the 
item (4) is moved by a conveyor system (3) through 
particles moved by irradiation from at least one 
irradiation device, especially an electron accelerator, 
into an irradiation chamber. The electrons needed 
for irradiation and emitted by a hot cathode (6) 
are focused and then pulsed with waves having a 
given, predetermined frequency in an acceleration 
unit. Subsequently, the electrons are outputted at a 
given frequency from the electron emission device 
(15) and directed towards the item (4) to be irradiated. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahrcn zum Be- 
strahlen eines Gutes (4), insbesondere cines Materi- 
als, eines Abfalls, eines Bauteils, eines Lebensmittels, 
einer FlUssigkeit, eines Gases oder dgl., bei dem das 
Gut (4) mil einem Ffirdersystem (3) durch einen Strah! 
bewegter Teilchen aus zumindest einer Bestrahiung- 
seinrichtung, insbesondere einem Elektronenbeschle- 
uniger, in einer Bestrahlungskammer bewegt wird. 




Die zur Bestrahlung benotigten, aus einer Gliihkathode (6) austretenden Elektronen werden fokussien, in einer Beschleunigereinheit mit 
Wellen einer bestimmten, vordefinierbaren Frequenz gepulsi, treten mit einer bestimmten Frequenz aus der Elektronenaustrittsvorrichtung 
(15) aus und werden auf das zu bestrahlende Gut (4) gelenkt. 
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Verfahren zum Bestrahlen eines Gutes 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bestrahlung eincs Gutes gemaB den Merk- 
malen des Anspruches 1, sowie eine Anlage zum Bestrahlen eines Gutes gemaB An- 
spruch 43. 

Die strahlenchemische Behandlung von Produkten unterschiedlicher Spezies mit Strah- 
lung aus den verschiedensten Quellen, z.B. y-. Elektronenstrahlung, ist ein Verfahren. 
welches in den letzten Jahren immer mehr an Bedeutung gewinnt. Durch den Einsatz 
hochenergetischer Strahlung kann dieses Verfahren auch zur Sterilisation von Pro- 
dukten eingesetzt werden. Bislang kam dabei aber vor allem zur Erreichung dieser 
Qualitatssteigerung neben der Begasung mit Giften, wie Methylbromid oder Ethylen- 
oxid, vor allem die Bestrahlung mit radioaktiven Isotopen, beispielsweise Kobalt 60 
Oder Casium 137. zum Einsatz. Zwar werden durch derartige Verfahren Mikroben, 
Bakterien und Keime in hohem MaBe abgetotet, es ist jedoch dabei zu bedenken. daB 
die Strahlenquelle standig aktiviert ist und nicht "einfach" abgeschaltet werden kann, 
sodaB bei Wartungsarbeiten in diesen Anlagen standig eine potentielle Gefahrdung des 
Wartungspersonals gegeben ist. Zudem ist diese Art von Strahlenkosmetik zumindest 
in der Welt der Medien nicht unumstritten und lassen sich derart behandelte Produkte 
nur schlecht verkaufen. AuBerdem gehen wichtige Vitamine, Mineralien und Nahr- 
werte verloren. Eine Bestrahlungsanlage dieser Art ist beispielsweise aus der US 
3.564,241 A bekannt. Dieses Dokument behandelt eine Anlage, bei der Waren aller 
Art zur Sterilisation in Korbe geladen werden, welche auf iiber Kopf angebrachten 
Schienen gefiihrt sind. Die Korbe werden auf diesen Schienen in das Innere einer 
Strahlungskammer verbracht, wo sie durch die gewahlte Art der Verlegung der Fiih- 
rungsschiene sowohl von vorne als auch von hinten mit Kobalt 60 bestrahlt werden. 

Um diese Probleme zu vermeiden, wurden die Bestrahlungsverfahren derart weiterent- 
wickelt, daB anstelle von radioaktivem Material beheizte Kathoden als Strahlenquelle 
zum Einsatz kamen. Die aus der Kathode austretenden Elektronen werden zur Anode 
hin beschleunigt und fokusiert und im Endeffekt auf die zu sterilisierenden Produkte 
gelenkt. Die Praxis zeigt. daB der Sterilisationsgrad der Produkte mit jenem vergleich- 
bar ist. der durch radioaktive Strahlenbehandlung erzielt werden kann. Eine derartige 
Anlage ist aus der WO 94/22162 A bekannt. In ihrem Aufbau ist diese Anlage, abge- 
sehen von der Art der Strahlenquelle. mil der aus oben angefiihrter US-A bekannten 
Anlage vergleichbar. Auch hier werden wiederum die Waren in Korben. welche auf 
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einer Schiene gefiihrt sind, durch den Behandlungsraum transportiert. Nachteilig bei 
dieser Art der Beforderung der Produkte ist es, daB durch die gewahlte Art des Trans- 
portsystems, im speziellen Teile der Transportkorbe, welche einer standig wiederkeh- 
renden Bestrahlung ausgesetzt sind, dieses einem erhohten VerschleiB unterliegt. 

Der vorliegcnden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren sowie eine An- 
lage zum Bestrahlen eines Gutes zu schaffen, die eine gleichmaBige Beaufschlagung 
mit Elektronen iiber einen moglichst groBen Volumensbereich ermdglicht. 

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale des Anspruches 1 gelost. Vor- 
teilhaft isi dabei, daB es mit dem derartigen Verfahren erstmals moglich ist, Giiter un- 
terschiedlichster Art, beispielsweise Lebensmittel wie Gewiirze, Wasser oder dgl,, 
Werkstoffe wie z.B. Kunststoffe, Keramiken, Metalle oder dgl., so zu bestrahlen, daB 
damit eine bedeutende Qualitatsverbesserung erreicht werden kann. Von Vorteil ist da- 
bei auch, daB die Elektronenstrahlung mit einer vordefinierbaren Frequenz gepulst 
werden kann, wodurch die Homogenitat der Dosisverteilung im zu bestrahlenden Gut 
giinstig beeinfluBt werden kann. 

Vorteilhaft ist auch eine weitere Ausfuhrungsform nach Anspruch 2, da es hierdurch 
moglich wird, Elektronen mit hoher Energie auf einfache Art und Weise zu beschleu- 
nigen. 

Durch eine Ausgestaltung nach Anspruch 3 wird auf vorteilhaft Weise ein Volumen 
zur Verfugung gestellt, in welchem sich die erzeugten elektromagnetischen Wellen in 
Form einer stehenden Welle ausbreiten konnen. 

Durch die vorteilhaften Weiterbildungen nach den Anspriichen 4 und 5 ist es einerseits 
moglich, eine einfache und im Betrieb sichere Technologic zur Beschleunigung der 
Elektronen einzusetzen und andererseits den Effekt der Beschleunigung zu verstarken. 

Durch die Ausbildung nach Anspruch 6 wird auf vorteilhafte Weise eine weitere Stei- 
gerung der Homogenitat der Dosisverteilung in dem zu bestrahlenden Gut erreicht. 

Vorteilhaft ist auch eine Ausfuhrungsform nach Anspruch 7, da damit Elektronen mit 
einer Energie zur Verfugung gestellt werden konnen, die die Sicherheit zur Erreichung 
des gewunschten Effektes in dem zu bestrahlenden Gut weiter erhoht. 
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Mil der Ausgestaltung nach Anspruch 8 ist es auf vorteilhafte Weise moglich, die je- 
weils erforderliche Strahlendosis auf das zu bestrahlende Gut und im speziellen auf 
dessen Abmessungen abzustimmen. 

5 Vorteilhaft sind auch weitere Ausfuhrungsformen nach den Anspriichen 9 und 10, da 
es damit moglich ist, die zu bestrahlenden Giiter auf einfache Art und Weise einer 
Mehrfachbestrahlung zu unterziehen. 

Von Vorteil ist auch eine Ausfiihrung nach Anspruch 11, da damit eine Beschleuniger- 
10 einheit zur Verfiigung gestellt werden kann, deren Leistung ausreicht, um die ge- 
wunschten Effekte beim Bestrahlen des Gutes bzw. der Giiter zu erreichen. 

Durch eine Bestrahlungsanordnung nach den Anspriichen 12 und 13 wird mit Vorteil 
erreicht, daB die Bestrahlung der Giiter keine negativen Auswirkungen auf Telle der 
15 Anlage zur Bestrahlung der Giiter hat. 

Vorteilhaft bei einem Verfahren nach Anspruch 14 ist, daB aufgrund der Mehrfachbe- 
strahlung bei der Abwarts- und der Aufwartsbewegung der Giiter die Betriebspara- 
meter der erfindungsgemaBen Anlage auf einem Niveau gehalten werden konnen, die 
20 einen storungsfreien Betrieb fiir einen langen Zeitraum ermoglichen. 

Nach einer Weiterbildung nach Anspruch 15 wird eine vorteilhafte Verkiirzung des 
Bestrahlungsprozesses und somit ein hoherer Gutumsatz erreicht. 

25 Durch die Ausbildung nach den Anspriichen 16 und/oder 17 ist es auf vorteilhafte 

Weise moglich, bei einer hohen Produktionsrate die zu verabreichende Dosis auf die 
jeweiligen Eigenschaften der zu bestrahlenden Giiter abzustimmen. 

Durch eine Verfahrensvariante nach Anspruch 18 ist es moglich, die wahrend der Be- 
30 strahlung verabreichte Dosis radiochrom fiir eine spatere Auswertung festzuhalten und 
diese Daten einer spateren Kontrolle zuganglich zu machen. 

Durch vorteilhafte Weiterbildungen nach den Anspruchen 19 und 20 wird ein hoher 
Automatisierungsgrad des Bestrahlungsprozesses erreicht. 

35 

Vorteilhaft ist aber auch eine Weiterbildung nach Anspruch 21, da damit eine zusatz- 
liche Kontroll- und Uberwachungsroutine geschaffen wird. 
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Durch die Ausbildung nach Anspruch 22 ist mit Vorteil eine universelle Anwendbar- 
keit des Verfahrens fur Giiter unterschiedlichster Art moglich. 

GemaB einer Ausbildung nach den Anspriichen 23 und 24 konnen die zu bestrahlenden 
Giiter bzw. die eingesetzten Transportelemente auf einfache Art individualisiert wer- 
den und ist so ein Nachvollzug des Bestrahlungsprozesses zu einem spateren Zeit- 
punkt auf einfache Weise moglich. 

Dabei erweist sich eine Ausgestaltung nach Anspruch 25 als vorteilhaft, da damit mit 
einem hohen Sicherheitsgrad ein zur KontroUe der verabreichten Strahlendosis ver- 
wendetes Dosimeter eindeutig dem Gut, an dem dieses Dosimeter angebracht war. zu- 
geordnet werden kann. 

Nach den vorteilhaften Weiterbildungen gemaU den Anspruchen 26 und 27 wird eine 
Produktivitatssteigerung erreicht. 

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 28 ist eine vorteilhafte Steigerung des Aus- 
lastungsgrades der Beschleunigereinheit moglich. 

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 29 ist es auf vorteilhafte Weise moglich, 
Giiter entsprechend ihrem Behandlungsgrad dem Beschleunigerraum zuzufuhren. 

Dabei erweist sich eine Ausgestaltung nach Anspruch 30 als vorteilhaft, da damit eine 
weitere Steigerung des Automatisierungsgrades des Produktionsprozesses erfolgen 
kann. 

Vorteilhaft ist weiters eine Ausgestaltung nach Anspruch 31, wonach eine Mehrfachbe- 
strahlung eines Gutes durchgefiihrt werden kann, sodaB die Betriebsparameter der Be- 
schleunigereinheit auf einem Niveau gehalten werden konnen, die einen storungsfreien 
Lauf iiber einen langen Zeitraum gewahrleisten. 

Durch die Ausbildung nach Anspruch 32 kann der Zu- und Abtransport von Giitern auf 
einfache Art iiberwacht werden. 

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 33 ist es auf einfache Art und Weise moglich, 
das Bestrahlungsverfahren in die Produktionslinie eines Herstellungsprozesses fiir 
Giiter zu integrieren. 
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Nach einer Ausfiihrungsvariante gemaB Anspruch 34 konnen fertigbestrahlte Giiter 
einer Verladezone zugefiihrt werden. 

Die Ausgestaltung nach Anspruch 35 stellt eine wirkungsvoUe MaCnahme zur Verfu- 
gung, mit der die im Gut deponierte Dosis definiert werden kann. 

Bei der Ausgestaltung nach Anspruch 36 ist von Vorteil, dafi die zu verabreichende 
minimale Strahlendosis iiber signifikante Punkte im bzw. am Gut ermittelt wird, sodaB 
die im eigentlichen ProduktionsprozeB verwendeten Parameter fiir die Bestrahlung die 
groBtmogliche Gutschonung gewahrleisten. 

Vorteilhaft ist auch eine Ausbildung nach Anspruch 37, wonach die Verfahrenspara- 
meter in Abhangigkeit von der zu verabreichenden Strahlendosis eingestellt, geregelt 
und kontroUiert werden konnen. 

Vorteilhaft ist auch eine Ausfuhrungsform nach Anspruch 38, wonach ein Mittel zur 
Verfiigung gestellt wird, welches eine wiederkehrende Kontroile der Stabilitat des Be- 
strahlungsprozesses ermoglicht. 

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 39 kann die Kontroile der Stabilitat des Be- 
strahlungsprozesses individuell und zufallsverteilt erfolgen. 

Es ist aber auch eine Weiterbildung des Verfahrens, wie in Anspruch 40 beschrieben, 
moglich, bei der die Kontroile des Bestrahlungsprozesses durch z.B. Visualisierung 
auf einem Bildschirm praktisch auf einen Blick erfolgen kann. 

Bei den Ausgestaltungen nach den Anspruchen 41 und 42 ist von Vorteil, daB die 
Regelung einzelner Anlageteile, insbesondere des ProzeBforderers und des Elektronen- 
beschleunigersystems mit kurzer Zeitverzogerung erfolgen kann. 

Die Aufgabe der Erfindung wird aber auch durch die Merkmale im Anspruch 43 ge- 
lost. Dabei erweist sich als vorteilhaft, daB im Vergleich zu herkommlichen Anlagen 
die Beschrankung auf eine bestimmte maximale GutgroBe weitestgehend aufgehoben 
ist und daB es zudem moglich ist, den Elektronenbeschleuniger und den groBlen Teil 
des Fordersysiems in unterschiedlichen Raumen anzuordnen. Damit werden Teile des 
Fordersystems bestmoglich vor einer zu hohen Strahlenbelastung geschutzt. 
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Die Weiterbildungen nach den Anspriichen 44 und 45 ermoglichen mit Vorteil, daB 
das Gut iiber einen GroBteil seiner Oberflache bestrahlt werden kann. 

Durch eine Anordnung der Beschleunigereinheit gemaB den Anspriichen 46 Oder 47 ist 
eine vorteilhafte Reduzierung der Beschaffungskosten einer derartigen Anlage zu er- 
zielen, da jener Raum. in dem der Elektronenbeschleuniger angeordnet ist, in seinen 
Abmessungen klein gehalten werden kann und insbesondere bei unterirdischer An- 
ordnung das umliegende Erdreich zur Abschirmung der Elektronenstrahlung herange- 
zogen werden kann. 

Durch eine Weiterbildung nach Anspruch 48 kann mit Vorteil auf spezielle Zufuhr- 
und Abtransportvorkehrungen, wie beispielsweise Schleusen, verzichtet werden. 

GemaB einer Weiterbildung nach Anspruch 49 wird eine kostengunstigc Variante einer 
erfindungsgemaBen Anlage zur Verfiigung gestellt. 

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 50 kann eine derartige erfindungsgemaBe An- 
lage auf einfache Weise in eine Gesamtanlage fiir einen ProduktionsprozeB integriert 
werden. Zudem konnen mit dieser Ausfiihrung auf einfache Weise Vorkehrungen ge- 
schaffen werden, die einen schnelleren und sicheren Abtransport der fertigen Giiter, 
beispielsweise durch einen LKW, erlauben. 

Vorteilhaft ist weiters eine Ausbildung nach den Anspruchen 51 und 52, da damit eine 
Kontaminierung der fertig bestrahlten Giiter weitestgehend ausgeschlossen werden 
kann. 

Durch die Ausbildungen nach den Anspruchen 53 bis 55 kann ein hoher Grad an 
Sicherheit fiir das die Anlage bedienende Personal erreicht werden. 

Vorteilhaft ist auch eine Weiterbildung nach Anspruch 56, wonach es moglich ist, die 
Abmessungen der erfindungsgeniaBen Anlage im wesentlichen auf die Erfordernisse 
des Transportsystems auszurichten. 

Nach einer anderen Ausfuhrungsvariante gemaB Anspruch 57 konnen Elektronen auf 
einfache Art auf eine hohe Geschwindigkeit beschleunigt werden und steht somit 
immer ein ausreichendes Depot an Elektronen hoher Energie zur Verfiigung. 
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Durch die Weiterbildungen nach den Anspriichen 58 und 59 wird erreicht. da6 der 
Elektronenstrahl einen groBen Teil der Oberflache der zu bestrahlenden Giiier iiber- 
streichen kann. 

GemaB einer Ausbildung, wie im Anspruch 60 beschrieben, konnen die zu bestrahlen- 
den Giiter in nur einem Uriilauf endgefertigt werden. Gleichzeitig isi es moglich, eine 
derartige Elektronenaustrittsvorrichtung zur Beschleunigung der Elektronen heranzu- 
ziehen. 

Nach den vorteilhaften Weiterbildungen gemaB den Anspriichen 61 und 62 ist ein um- 
standliches Hantieren der zu bestrahlenden Giiter, insbesondere das Aus- und Wieder- 
verpacken, nicht mehr erforderlich. 

Von Vorteil ist auch eine Ausbildung nach Anspruch 63, da damit Giiter mit groBen 
Abmessungen bestrahlt werden konnen, ohne daB QualitatseinbuBen der Bestrahlung 
zu erwarten sind. 

Die Ausgestaltungen nach den Anspriichen 64 und 65 ermoglichen mit Vorteil, daB ein 
Elektronenstrahl zur Verfiigung steht, dessen Energie und Leistung die sichere Erzie- 
lung des gewiinschten Effektes im bestrahlten Gut bewirken kann. 

Vorteilhaft sind Ausbildungen nach den Anspriichen 66 und 67. da damit ein kompli- 
zierter Bewegungsablauf des zu bestrahlenden Gutes nicht erforderlich ist. 

Von Vorteil sind aber auch Ausbildungen nach den Anspriichen 68 und 69, da damit 
eine homogene Verteilung der deponierten Strahlendosis erreicht werden kann. 

Durch die Beschleunigung der Elektronen mit elektromagnetischen Wellen gemaB An- 
spruch 70 wird diesen mit Vorteil eine hohe Energie iibertragen. 

Dabei erweisen sich Ausgestaltungen nach den Anspruchen 71 und 72 als vorteilhaft, 
wonach zur Erzeugung der elektromagnetischen Wellen zur Beschleunigung der Elek- 
tronen ein Volumen zur Verfugung steht, in dem sich stehende Wellen ausbreiten kon- 
nen. 

Von Vorteil sind aber auch Ausgestaltungen nach den Anspriichen 73 bis 75, wonach 
an die Elektronen eine so hohe Energie iibertragen werden kann, daB eine Minderbe- 
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strahlung der Guter praktisch nicht zu erwarten ist. 

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 76 kann eine weitestgehende Schonung be- 
wegter Anlagenteile erreicht werden. 

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 77 ist mit Vorteil ein hoher Produktumsatz 
und somit eine verkiirzte Produktionsdauer moglich. 

Vorteilhaft ist auch eine weitere Ausfuhrungsform nach Anspruch 78, wonach es mog- 
lich wird, das zu bestrahlende Gut erneut an der Elektronenaustrittsvorrichtung vorbei- 
zutransportieren. 

Nach den Ausfuhrungsformen gemaB den Anspriichen 79 und 80 wird erreicht, daB bei 
konstanten Betriebsparametern fiir die Beschleunigereinheit die Homogenitat der ver- 
abreichten Dosis im Gut groBieils gewahrleistet werden kann. 

GemaB einer Ausbildung nach Anspruch 81 ist es moglich, das F5rdersystem aus 
kostengunstigen und wartungsfreundlichen Einzelbauteilen zusammenzustellen. 

Die Aufteilung des Gesamtfordersystems in einzelne Telle, wie in Anspruch 82 be- 
schrieben, ermoglicht mit Vorteil, diese Teile auf die jeweilige Strahlenbelastung 
durch den Elektronenbeschleuniger abzustimmen. 

Vorteilhaft bei einer Ausgestaltung nach Anspruch 83 ist, daB durch das Anbringen 
von zumindest einer Positionserkennungsvorrichtung es moglich ist, die erfindungs- 
gemafle Anlage weitestgehend vollautomatisch zu betreiben. 

Durch den Einsatz eines Querverfahrwagens als Querforderer nach Anspruch 84 ist es 
moglich, eine kostengiinstige Variante fiir diesen Teil des Fordersystems zur Verfu- 
gung zu stellen, da damit sowohl der Zu- als auch der Abtransport der Guter zu und 
aus dem ProzeBraum moglich ist. 

Nach einer Ausfuhrungsvariante gemaB Anspruch 85 ist es mit Vorteil moglich, die 
Bewegung der Guter durch den Elektronenstrahl auf die jeweiligen Erfordernisse abzu- 
stimmen. 

Vorteilhaft ist auch eine Ausbildung nach Anspruch 86, womit ein einfaches Entfernen 
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von fertigbestrahlten Giitern aus dem BestrahlungsprozeB ermoglicht wird. 

Durch die Weiterbildungen nach den Anspriichen 87 bis 90 isi mit Vorteil eine Indivi- 
dualisierung der Outer zu erreichen, sodaB damitein wirkungsvolles Mittel fiir das 
5 Qualitatsmanagement zur Verfiigung steht. 

Dabei erweisen sich Ausgestaltungen nach den Anspruchen 91 und 92 als vorteilhaft, 
wonach die Individualitat der Giiter automatisch erfaBt werden kann. 

10 GemaB den Ausbildungen nach den Anspruchen 93 und 94 wird ein Unterbrechen des 
Gutstromes durch Fluktuationen im Aufgabebereich weitestgehend aufgehoben. 

Nach den vorteilhaften Weiterbildungen gemaB den Anspruchen 95 und 96 ist eine 
weitere Steigerung des Automatisierungsgrades der erfindungsgemaBen Anlage mog- 
15 lich und wird zudem eine hohe Betriebssicherheit der Automatisierung erreicht. Mit 
derart ausgebildeten Betatigungseinrichtungen fiir einen Gutstop wird eine nicht war- 
tungsintensive und im Dauerbetrieb stabile Variante zur Verfiigung gestellt. 

Durch die Ausbildung nach Anspruch 97 wird eine Moglichkeit geschaffen, einen rei- 
20 bungslosen Betrieb des Fordersystems zu gewahrleisten und die jeweils benotigten 

Vortriebsgeschwindigkeiten fein auf die Eigenheiten des zu bestrahlenden Gutes abzu- 
stimmen. 

GemaB den Ausbildungen nach den Anspruchen 98 und 99 ist es mit Vorteil und auf 
25 einfach Weise moglich, den Behandlungsgrad der Giiter festzustellen und somit den 
Wirkungsgrad der Gesamtanlage zu verbessern. 

Durch die Anbringung von zumindest einem Not-Aus-Schalter im Bereich des Forder- 
systems gemaB Anspruch 100 kann die Sicherheit der Anlage bei eventuell auftreten- 
30 den Storfallen weiter gesteigert werden. 

Vorteilhaft ist eine Ausbildung nach Anspruch 101, wonach ein sicherer Transport der 
zu bestrahlenden Giiter mit dem Transportsystem ermoglicht wird. 

35 Es ist aber auch eine Ausbildung, wie im Anspruch 102 beschrieben, moglich, wonach 
mit Vorteil die Umwelt wegen der Schonung der Primarressourcen zur Erzeugung von 
Warme geschont wird. 
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SchlieBlich ist bei einer Ausgestaltung nach Anspruch 103 von Vorteil, daB das Klima 
im ProzeB- bzw. Bestrahlungsraum in einer dem Menschen vertraglichen Zusammen- 
setzung aufrechterhalten wird. Insbesondere werden dadurch Spalt- sowie Reaktions- 
produkte, welche aufgrund der Bestrahlung der umgebenden Luft mit ionisierender 
Strahlung entstehen, aus den genannten Raumen entfernt. 

Die Erfindung wird im nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. 



Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen und stark vereinfachten GrundriB der Anlagenteile zur 
Erzeugung und Beschleunigung der Elektronen; 

Fig. 2 einen GrundriB in schematischer und vereinfachter Darstellung einer erfin- 
dungsgemaBen Anlage; 

Fig. 3 eine Ausfiihrungsvariante des Fordersy stems fiir eine erfindungsgemaBe An- 
lage; 



Fig. 4 eine weitere Ausfiihrungsform eines Fordersystems in Draufsicht; 

Fig. 5 eine Ausfiihrungsvariante eines Fordersystems in Draufsicht und verein- 
fachter Darstellung mit mehrfachen Zufuhr- bzw. Abtransportmoglichkeiten 
fur zu behandelnde Giiter; 

Fig. 6 eine weitere Ausfiihrungsvariante fiir ein Fordersystem fur eine erfindungs- 
gemaBe Anlage; 

Fig. 7 eine Ausfuhrungsvariante fur eine erfindungsgemaBe Anlage in Draufsicht 
mit getrennten Bereichen fur die Zufuhr und den Abtransport von zu behan- 
delnden Giitern; 

Fig. 8 eine erfindungsgemaBe Anlage in Draufsicht mit zusatzlich gekapseltem Be- 
strahlungsraum; 



Fig. 9 



eine Ausfiihrungsvariante einer erfindungsgemaBen Anlage in Siirnansicht 
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geschnitten mil senkrecht angeordneten Labyrinthen fur die Zufuhr bzw. 
den Abtransport von zu bestrahlenden Giitern; 

Fig. 10 eine Ausfiihrungsvariante einer Elektronenaustrittsvorrichtung in verein- 
faciiter, schematischer Darstellung. 

Einfiihrend sei festgehalten, daC in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuhrungs- 
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen 
versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen 
sinngemaB auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe- 
zeichnungen ubertragen werden konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten 
Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebenc 
sowie dargestelUe Figur bezogen und sind bei einer Lageanderung sinngemaB auf die 
neue Lage zu ubertragen. Weiters konnen auch Einzelmerkmale oder Mcrkmalskombi- 
nationcn aus den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispie- 
len fiir sich eigenstandige, erfinderische oder erfindungsgemaBe Losungen darstellen. 

Fig. 1 zeigt im GrundriB und schematisch vereinfacht einen Bestrahlungsraum 1 einer 
erfindungsgemaBen Anlage 2. Zur Vereinfachung und iibersichtlicheren Darstellung 
sind jene Anlagenteile, welche sich oberhalb eines durch eine Abdeckung des Bestrah- 
lungsraumes 1 gebildeten Niveaus befinden, nicht bzw, strichpunktiert dargestellt. 
Diese Anlagenteile betreffen vornehmlich ein Fordersystem 3. 

Die dargestellten Anlagenteile sind bevorzugt unterirdisch angeordnet, womit vorteil- 
hafterweise erreicht wird, daB jene Anlagenteile, welche sich oberhalb eines durch 
eine Abdeckung des Bestrahlungsraumes 1 gebildeten Niveaus befinden, einer gerin- 
gen Strahlenbelastung ausgesetzt sind. Da aufgrund dessen das den Bestrahlungsraum 
1 umgebende Erdreich als Strahlenschutzkorper ausgenutzt werden kann, ist es mog- 
lich, die uberirdisch plazierten Bauwerkteile, wie z.B. die Wande. in ihren Dimen- 
sionen gegeniiber herkommlichen, vergleichbaren Anlagen geringer auszufuhren, wo- 
durch sich unter anderem die Wirtschaftlichkeit der erfindungsgemaBen Anlage 2 stei- 
gern laBt. 

Zur Bestrahlung von Gutern 4 werden vornehmlich schnellbewegte Elektronen ver- 
wendet. Diese werden bevorzugt in einem Linearbeschleuniger 5 von einer Gluh- 
kathode 6 freigesetzt und in Richtung einer Anode aufgrund der vorherrschenden 
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Potentialdifferenz vorbeschleunigt. Mit dem bevorzugt verwendeten Linearbeschleuni- 
ger 5 sind Leistungen zwischen 5 kW und 40 kW, bevorzugt zwischen 10 kW bis 30 
kW, insbesondere 20 kW, zu erreichen, wobei zur Bestrahlung der Giiter 4 Elektronen 
mit vorzugsweise einer Energie zwischen 5 MeV und 30 MeV, bevorzugt 10 MeV, ver- 
wendet warden. 

Selbstverstandlich ist es moglich, mehrere Elektronenbeschleunigereinheiten auch un- 
terschiedlicher Bauart in der Anlage 2 zu verwenden, um z.B. cine Mehrfachbestrah- 
lung von mehreren Seiten zu erreichen. Zum besseren Verstandnis wird allerdings in 
der folgenden Beschreibung auf diese Moglichkeit nicht naher eingegangen und soil 
diese aber vom Schutzumfang nicht ausgeschlossen sein. 

Da aufgrund dieser hohen Energien die Beschleunigung mit elektrostatischen Feldern, 
wie sie beispielsweise in herkommlichen Bildrohren mit einer Energie von ca. 30 kV 
verwendet werden, nicht moglich ist, werden zur endgiiltigen Beschleunigung der 
Elektronen vorzugsweise elektromagnetische Wellen verwendet. Zur Erzeugung dieser 
elektromagnetischen Wellen entlang der Beschleunigerstrecke konnen z.B. Hohlraum- 
resonatoren 7, sogenannte Wave Guids, verwendet werden. In diesen Hohlraumreso- 
natoren 7, die beispielsweise aus Metallen wie Kupfer. aus Kupferlegierungen wie 
Bronze, Messing, aus Stahl, Keramik, Kunststoff oder dgl., gearbeitet sein konnen, 
bildet sich eine stehende Welle aus. deren Feldverteilung durch die Geometrie der 
Hohlraumresonatoren 7 und der Frequenz einer eingespeisten Mikrowellenenergie be- 
stimmt wird. 

Die stehende Welle in der Beschleunigereinheit wird von bevorzugt gepulsten Mikro- 
wellen angeregt. welche beispielsweise von einem Oszillator 8, einem sogenannten 
RF-Driver, erzeugt und durch einen Mikrowellenverstarker 9, beispielsweise einem 
Klystron oder dgl., verstarkt werden. Die dazu notwendige Energie liefert ein Hoch- 
spannungsmodulator 10, der von einer primaren Energiequelle 11, beispielsweise dem 
offentlichen Stromnetz, versorgt wird. 

Die Frequenz der verwendeten Mikrowellen liegt im GHz-Bereich, wohingegen die 
aus dem Linearbeschleuniger 5 austretenden Elektronen eine Pulsfrequenz von ca. 300 
Pulsen pro Sekunde aufweisen. 

Es sei an dieser Stelle erwahnt, da6 selbstverstandlich auch samtliche anderen dem 
Stand der Technik entsprechende Methoden zur Beschleunigung der Elektronen ver- 
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wendet werden konnen. Vor allem ist die Ausbildung einer Anlage 2 nach der Erfin- 
dung nicht beschrankt auf die Verwendung von Mikrowellen als Beschleunigungs- 
medium, welche von einem Klystron verstarkt werden. 

Die derart beschleunigten. vorzugsweise mit einem Quadrupol 12 fokusierten Elektro- 
nen beaufschlagen, sofern ein Shutter 13 geoffnet ist, mit Hilfe von Ablenkmagneten 
14 in einem definierten, vorbestimmten Verlauf nach ihrem Austritt aus einer Elektro- 
nenaustrittsvorrichtung 15, beispielsweise einem Scan-Horn mit bevorzugt rechtecki- 
gem Querschnitt, einer ringformigen Elektronenaustrittsvorrichtung 15 oder dgl., die 
Giiter 4. Die Giiter 4 werden dabei, wie nachstehend noch naher erlautert wird, mit 
Hilfe eines Fordersystems 3 durch den aus der Elektronenaustrittsvorrichtung 15 aus- 
tretenden Elektronenstrahl bewegt. Der Shutter 13 dient vor allem zur Verhinderung 
einer Beschadigung der inneren Bestandteile des Linearbeschleunigers 5 fiir den Fall, 
daB das Elektronenaustrittsfenster im Bereich der Elektronenaustrittsvorrichtung 15 
beschadigt wird. 

Die Dimensionen der Elektronenaustrittsvorrichtung 15 sind vorzugsweise so gewahlt, 
daB eine Scanhohe bis zu 100 cm, bevorzugt 60 cm, erreicht werden kann. 

Vorzugsweise treten aus der Elektronenaustrittsvorrichtung 15 gepulste Elektronen 
aus und ist es moglich, in bezug auf die Giiter 4 bzw. das Fordersystem 3 eine Puls- 
iiberlappung von zumindest 30 %, vorzugsweise 50 %, einzustellen. 

Es soli an dieser Stelle nicht unerwahnt bleiben, daB es moglich ist, mehrere Elcktro- 
nenaustrittsvorrichtungen 15 einer Elektronenbeschleunigereinheit zuzuordnen. 

Aus Grunden der Sicherheii kann in Fluchtrichtung des Linearbeschleunigers 5 hinter 
den Gutern 4, bevorzugt an einer Wand 16, ein sogenannter Beam-Stop 17, der bevor- 
zugt aus einer Metallplatte mit hohem Elektroneneinfangquerschnitt, beispielsweise 
einer Aluminiumplatte, besteht, angebracht sein, sodaB eventuell durchschlagende 
Elektronen abgebremst werden und dabei nur eine weiche y-Strahlung entsteht. 

Da der Bestrahlungsraum 1 fur Wartungsarbeiten von Menschen betreten werden kon- 
nen soil, kann zur Aufrechterhaltung eines vertraglichen Klimas im Bestrahlungsraum 
1 zumindest eine Entliiftungsvorrichtung 18, beispielsweise ein Ventilator oder dgl., 
vorgesehen werden, sodaB etwaige Reaktionsprodukte, welche durch die ionisierende 
Strahlung aus der Umgebungsluft gebildet werden, beispielsweise Ozon, aus dem Be- 
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strahlungsraum 1 verbracht werden. Wie dies anhand der strichlierten Entliiftungsvor- 
richtungen 18 in Fig. 1 gezeigt ist, konnen bei der erfindungsgemaBen Aniage 2 wei- 
tere Entluftungsvorrichtungen 18 vorgesehen sein. 

Selbstverstandlich konnen zur Beschleunigung der Elektronen auch samtliche dem 
Stand der Technik entsprechende Beschleunigereinheiten verwendet werden. So ist 
beispielsweise der Einsatz von Ringbeschleunigern moglich. 

Der Bestrahlungsraum 1 ist bevorzugt von Wanden begrenzt, beispielsweise aus Stahl- 
beton, Metall oder dgl., mil welchen es moglich ist, die Umgebung vom Bestrahlungs- 
raum 1 abzuschirmen. Ebenso konnen die Bodenplatte bzw, die Abdeckung des Be- 
strahlungsraumes 1 aus diesen Materialien gefertigt sein. Da der Bestrahlungsraum 1 
vorzugsweise unterirdisch angeordnet ist, konnen, wie bereits erwahnt, diese Wande 
bzw. die Bodenplatte und die Abdeckung bezuglich ihrer Dickenabmessungen geringer 
ausgefiihrt sein, da das umliegende Erdreich ebenfalls zur Abschirmung ausgenutzt 
werden kann. 

Aufgrund der Larmentwicklung des Oszillators 8 bzw. des Mikrowellenverstarkers 9 
ist es von Vorteil, wenn diese Module der erfindungsgemaBen Aniage 2 in einem 
Raum 19 plaziert sind, welcher durch Wande 20, 21, beispielsweise aus Stahlbeton, 
vom Bestrahlungsraum 1 abgegrenzt sein kann. Die Verbindung zwischen dem Linear- 
beschleuniger 5 und dem Mikrowellenverstarker 9 durch den Hohlraumresonator 7 
kann in diesem Fall uber einen Durchbruch 22 in der Wand 21 erfolgen. 

Selbstverstandlich ist es in diesem Zusammenhang auch moglich, weitere MaBnahmen 
zur Senkung des Larmpegels zu setzen. Beispielsweise konnen einzclne larmerzeu- 
gende Anlagenteile gesondert abgeschirmt werden. Ebenso besteht natiirlich die Mog- 
lichkeit, die Wande 20, 21 beispielsweise mit Larmschutzplatten zu versehen. 

Fur die Ferniiberwachung ist es von Vorteil, wenn im Bestrahlungsraum 1 zumindest 
eine Uberwachungskamera 23 angebracht ist, welche mit einer Bedienungszentrale fiir 
die Aniage 2 in Verbindung steht. Dadurch wird es moglich, etwaige UnregelmaBig- 
keiten, beispielsweise im Bereich des Fordersystems 3, ohne Verzug zu erkennen und 
darauf in angemessener Art und Weise zu reagieren. 

Fig. 2 zeigt einen GrundriB der erfindungsgemaBen Aniage 2 in schematischer und ver- 
einfachter Darstellung. Dabei wurde zur Steigerung der Ubersichtlichkeit auf jene An- 
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lagenteile verzichtet, welche unterhalb des durch die Abdeckung des Bestrahlungs- 
raumes 1 gebildeten Niveaus angeordnet sind, mit Ausnahme des andeutungsweise ge- 
zeigten Linearbeschleunigers 5 (in Fig. 2 zum Teil strichliert dargestellt). 

Das aus Fig. 2 ersichtliche Fordersystem 3 ist bevorzugt in einen Aufgabepuffer 24, 
einen Querforderer 25, einen Zufuhrpuffer 26 in einem Prozefiraum 27, einen Stetig- 
forderer 28. einen Prozefiforderer 29, einen Auslagerungspuffer 30 im ProzeBraum 27 
sowie einen weiteren Puffer 31 unterteilt. 

Ein Vorteil des in Fig. 2 dargestellten Fdrdersystems 3 ist, daB die Giiter 4 auf bzw. in 
Transportelementen 32 dem Bestrahlungsraum 1 zugefiihrt werden, welche nicht aus- 
schlieBlich dem Transport von Giitern 4 in der erfindungsgemaBen Anlage 2 dienen. 
Derartige Transportelemente 32 konnen beispielsweise Paletten, Transportboxen mit 
vollen bzw. durchbrochenen Seitenwanden oder dgl. jeweils aus beliebigen Materia- 
lien wie Holz, Kunststoff, Metall, etc. gebildet sein, Vorzugsweise werden sogenannte 
Europaletten mit den genormten Abmessungen der Aufstandsflache 1200 mm x 800 
mm verwendet, welche sich beispielsweise beim Transport von Giitern 4 auf der 
StraBe durch den LKW bzw. auf der Schiene als Norm durchgesetzt haben. Verwend- 
bar ist natiirlich jedwedes andere Transportelement 32 mit beliebigen Abmessungen, 
insbesondere auch sogenannte Einwegpaletten. 

Werden als Transportelement 32 Paletten verwendet, so kann das Leerpalettengewicht 
beispielsweise zwischen 1 kg und 30 kg, bevorzugt 20 kg, betragen. Zur optimalen 
Auslastung der erfindungsgemaBen Anlage 2, insbesondere des Linearbeschleunigers 
5, kann das Vollpalettengewicht im Bereich zwischen 300 kg und 700 kg, bevorzugt 
500 kg, liegen. Selbstverstandlich sind diese Gewichtsangaben nur als Richtwerte zu 
verstehen, da eine minimale Gewichtsbeschrankung bei 0 kg anzusetzen ist und sich 
die maximale Gewichtsbeschrankung nach der jeweiligen Ausfiihrung des Fordersy- 
stems 3 richtet. 

Der Aufgabepuffer 24 kann aus Einzelantriebsplatzen, bevorzugt 15 Stuck, bestehen. 
Jedem Einzelantriebsplatz ist dabei zumindest eine Antriebsvorrichtung 33, beispiels- 
weise ein Motor, insbesondere ein Servomotor, zugeordnet. Zusatzlich kann an jedem 
Einzelantriebsplatz zumindest eine Positionserkennungsvorrichtung 34, beispielsweise 
eine Lichtschranke, ein elektrischer Sensor, ein Magnetsensor oder dgl., angebracht 
sein. Dadurch wird erreicht, da es sich bei dem in Fig. 2 dargestellten ForderprozeB im 
wesentlichen urn einen diskontinuierlichen ProzeB handelt, daB, sobald ein Transport- 
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element 32 mit Gutern 4 vom Aufgabepuffer 24 auf den Querforderer 25 iibergeben 
wird. die Positionserkennungsvorrichtung 34 erkennt. daB zumindest ein Einzelantriebs- 
platz leer ist. Beispielsweise kann durch die Freigabe des Lichtschrankens 35 ein Si- 
gnal an eine vorzugsweise zentrale Regel- und Steuereinrichtung 36 ubergeben werden 
(in Fig. 2 andeutungsweise durch eine strichlierte Verbindung zwischen einer Licht- 
schranke und der Regel- und Steuereinrichtung 36 dargestellt), sodafi in der Folge die 
Antriebsvorrichtungen 33 in Gang gesetzt und somit die Transportelemente 32 um je- 
weils eine Position in Richtung ProzeBraum 27 versetzt werden. Damit wird ein Auf- 
gabeplatz 37 frei und es kann ein weiteres Transportelement 32 dem Aufgabepuffer 24 
zugefiihrt werden. 

Der Aufgabeplatz 37 kann bevorzugt aus einem Hubtisch mit aufgebauter Rollenbahn 
bestehen. Damit wird mit Vorteil erreicht, daB Transportelemente 32 in einfacher Art 
und Weise, beispielsweise durch einen Stapler, dem Aufgabepuffer 24 zugefuhrt wer- 
den konnen. 

Der Aufgabepuffer 24 kann durch eine Trennvorrichtung 38, beispielsweise eine 
Wand, einem Gitter oder dgl., vom Puffer 31 getrennt sein. Somit ist es moglich, den 
unreinen Aufgabebereich vom reinen Abnahmebereich zu separieren. 

Am Aufgabepuffer 24 kann beispielsweise an einer Position 39 eine ExpreBaufgabe- 
stelle fiir Transportelemente 32 eingebaut sein. Dadurch konnen einzelne Transport- 
elemente 32 mit verkurzter Durchlaufzeit bearbeitet werden. Wird eine derartige Ex- 
preBaufgabestelle in Anspruch genommen, ist es moglich, daB die Regel- und Steuer- 
einheit 36 den Transport von Gutern 4 auf dem Aufgabepuffer 24 bis zur ExpreBauf- 
gabestelle so lange unterbindet, bis letztere wieder frei ist. Erkannt kann dies - ebenso 
wie das Vorhandensein von Gutern 4 auf der ExpreBaufgabestelle - z.B. automatisch 
mit den bereits erwahnten Positionserkennungsvorrichtungen 34 werden. 

Vom Aufgabepuffer 24 werden die Transportelemente 32 dem Querforderer 25 iiber- 
geben. Dieser kann beispielsweise als Querverfahrwagen 40 ausgebildet sein. Dieser 
Querverfahrwagen 40 hat bevorzugt eine Rollenbahn aufgebaut und lauft auf Schienen 
41. Damit ist es moglich, einzelne Transportelemente 32 zu ubernehmen und diese 
durch ein Labyrinth 42 dem Zufiihrpuffer 26 zuzufuhren. 

Die Auswahl der Materialien fur das Fordersystem 3 sowie deren Antriebsvorrichtun- 
gen 33 und Positionserkennungsvorrichtungen 34 werden vorzugsweise den strahlen- 
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technischen Erfordernissen im ProzeBraum 27 bzw. Bestrahlungsraum 1 angepaCt. Da- 
durch wird mit Vorteil erreicht, daC ein weitestgehend storungsfreier Betrieb der erfin- 
dungsgemaBen Anlage 2 gewahrleistet werden kann. Weiters konnen durch die entspre- 
chende Auswahl der Maierialien die Wartungsintervalle fiir einzelne Elemente der An- 
lage 2 verlangert werden. 

Dem Querfprderer 25 ist zumindest eine Antriebsvorrichtung 33 zugeordnet, sodaB 
dieser entlang einer Strecke 43 bewegt werden kann. Weiters konnen entlang dieser 
Strecke 43 in der Nahe des Querforderers 25 Positionserkennungsvorrichtungen 34 
vorgesehen sein, welche wiederum mit der zentralen Regel- und Steuereinrichtung 36 
verbunden sein konnen. Selbstverstandlich ist es aber auch moglich, daB samtliche Po- 
sitionserkennungsvorrichtungen 34 jeweils eigenen, dezentralen Regel- und Steuerein- 
richtungen zugeordnet sind. Mit diesen Positionserkennungsvorrichtungen 34 wird es 
moglich, daB. wenn fur den Querforderer 25 beispielsweise ein Querverfahrwagen 40 
eingesetzt wird, dieser exakt an die einzelnen Positionen entlang der Strecke 43 zu be- 
wegen ist, um die Ubergabe von Transporteiementen 32 zwischen den Teilen des F5r- 
dersystems 3, wie beispielsweise dem Aufgabepuffer 24 und dem Zufiihrpuffer 26 so- 
wie dem Auslagerungspuffer 30 und dem Puffer 31, durchzufiihren. 

Auch aus Wirtschaftlichkeitsgrunden ist es von Vorteil, da das in Fig. 2 dargestellte 
Fordersystem 3 ohnehin diskontinuierlich betrieben wird, wenn im Labyrinth 42 nur 
ein Querforderer 25 angeordnet ist und daB dieser sowohl die Zufuhr von Gutern 4 
zum ProzeBraum 27 als auch deren Abtransport aus dem ProzeBraum 27 ubernimmt. 
Dies schlieBt jedoch nicht aus, daB es auch moglich ist, getrennte Querforderer fiir die 
Zufuhr und den Abtransport von Gutern 4 im Labyrinth 42 anzuordnen. Um die Bewe- 
gung von Fordersystemteilen in zumindest zwei Richtungen zu ermoglichen, konnen 
an den entsprechenden Antriebsvorrichtungen 33 Frequenzumformer vorgesehen wer- 
den. 

Die Kapazitat des Querforderers 25 kann mit Vorteil so bemessen sein, daB die Zufuhr 
und der Abtransport von Gutern 4 zum bzw. aus dem ProzeBraum 27 in einer Zeit er- 
folgt, welche im Bereich zwischen 1 Min. und 10 Min., bevorzugt 3 Min., liegen kann. 
Damit wird eine optimale Abstimmung der Geschwindigkeit des Fordersystems 3 auf 
die Dauer der Bestrahlung von Gutern 4, welche sich bevorzugt auf Transporteiemen- 
ten 32 befinden, erreicht und somit die Wirtschaftlichkeit der Anlage 2 erhoht. 

Vom Querforderer 25 werden die Transportelemente 32 an den Zufuhrpuffer 26 uber- 
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geben. Dieser kann wieder, wie in Fig. 2 andeutungsweise dargestellt, aus Einzelan- 
triebsplatzen mit jeweils separaten Antriebsvorrichtungen 33 sowie Positionserken- 
nungsvorrichtungen 34 aufgebaut sein. Andererseits ist es aber auch moglich, den Zu- 
fiihrpuffer 26 als Sletigforderer. beispielsweise Rollenforderer. Bandforderer, Ketten- 
forderer, Stabforderer Oder dgl., auszufiihren. Moglich ist dabei auch, wie in Fig. 2 ge- 
zeigt, eine Kombination mehrerer unterschiedlicher Forderer fur den Zufiihrpuffer 26, 
wie beispielsweise eine Kombination aus Einzelantriebsplatzen und einem Ketten- 
forderer 44 bzw. Einzeirollenbahnen oder Rollenbahnen. Eine derartige Kombination 
verschiedener Forderer ist im iibrigen fur samtliche entsprechende Elemente des For- 
dersystems 3 moglich. 

Wie bereits erwahnt, konnen die einzelnen Antriebsvorrichtungen 33 und Positionser- 
kcnnungsvorrichtungen 34 mit einer zentralen Regel- und Steuereinrichtung 36 verbun- 
den sein, bzw. konnen diese Vorrichtungen dezentral einer Regelung und Steuerung 
unterliegen. 

Als besonders vorteilhaft erweist sich der Einsatz von Kettenforderern im ProzeBraum 
27, da diese Forderer weitestgehend unempfindlich gegcniiber ionisierender Strahlung 
sind, sodaB. wie bereits erwahnt, die Wirtschaftlichkeit der Anlage 2 aufgrund der ver- 
langerten Wartungsintervalle gesteigert werden kann. Daher wird als Stetigforderer 28 
bevorzugt ein Kettenforderer 44 verwendet. Selbstverstandlich konnen aber anstelle 
des Kettenforderers 44 jedwede andere Forderkomponenten als Stetigforderer 28 ver- 
wendet werden. Denkbar ist jedoch auch, daB anstelle des Stetigforderers 28 diskonti- 
nuierlich betriebene Forderer zum Einsatz kommen. 

Um Niveauunterschiede zwischen dem Zufiihrpuffer 26 und dem Stetigforderer 28 aus- 
zugleichen bzw. um die Ubergabe von Transportelementen 32 vom Zufiihrpuffer 26 
auf den Stetigforderer 28 zu ermoglichen, kann bevorzugt an einem Ubergabebereich 
45 eine Senk- und Hebevorrichtung 46 fiir den Ecktransport angeordnet sein. 

Selbstverstandlich ist es auch moglich, den Stetigforderer 28, nicht, wie in Fig. 2 dar- 
gestellt, durchgehend auszufiihren, sondern diesen aus mehreren Einzelforderern auf- 
zubauen. 

Vom Stetigforderer 28 werden die Transportelemente 32 an einen Forderer 47 uberge- 
ben, wobei im Ubergabebereich 45 aus besagten Griinden wiederum eine Senk- und 
Hebevorrichtung 46 angeordnet sein kann. Diese Senk- und Hebevorrichtung 46 wird 
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bevorzugt immer dann betatigt, wenn eine Positionserkennungsvorrichtung 34, bei- 
spielsweise eine Lichtschranke 35, durch das Transportelement 32 unterbrochen wird. 

Der Forderer 47-ist bevorzugt ebenfalls als Stetigforderer ausgebildet und kann aus be- 
5 reits besagten Komponenten, insbesondere aus einem Kettenforderer 44, aufgebaut 
sein. 

In weiterer Folge werden die Transportelemente 32 in einem zweiten Ubergabebereich 
45 mit angeschlossener Senk- und Hebevorrichtung 46, welcher bevorzugt an der dem 
10 ersten Ubergabebereich gegeniiber liegenden Seite des Forderers 47 angeordnet ist, an 
einen ProzeBzufiihrforderer 48, welcher bevorzugt ebenfalls aus bereits besagten Kom- 
ponenten aufgebaut ist, iibergeben. Dieser ProzeBzufiihrforderer 48 verbringt die 
Transportelemente 32 zu einem ProzeBforderer 29. 

15 Der ProzeBforderer 29 ist bevorzugt als Dreh-Hubtisch 49 ausgebildet. Dadurch wird 
es moglich, die zu bestrahlenden Giiter 4 auf den Transportelementen 32 wahrend ei- 
ner Drehbewegung mit gleichzeitiger vertikaler Verschiebung des Dreh-Hubtisches 49 
an der Elektronenaustrittsvorrichtung 15 des Linearbeschleunigers 5 vorbeizubewe- 
gen, sodaB die Bestrahlung mit dem Elektronenstahl erfolgen kann. 

20 

Dem Dreh-Hubtisch 49 ist wiederum jeweils zumindest eine Antriebsvorrichtung 33 
und eine Positionserkennungsvorrichtung 34 zugeordnet, sodaB nach Erkennung des 
Vorhandenseins eines Transportelementes 32 auf dem Dreh-Hubtisch 49 dieser durch 
die Antriebsvorrichtung 33 in Bewegung gesetzt wird. 

25 

Auf dem Dreh-Hubtisch 49 konnen weitere Forderelemente, wie beispielsweise Trans- 
portrollen, Schienen oder dgl., angeordnet sein, wodurch eine rasche und einfache 
Positionierung des Transportelementes 32 auf dem Dreh-Hubtisch 49 moglich wird. 

30 Selbstverstandlich besteht aber auch die Moglichkeit, daB andere Kombinationen der 
Bewegungen des Dreh-Hubtisches 49 bzw. einzelne Bewegungsarten vorgesehen sind. 
So kann beispielsweise der Dreh-Hubtisch 49 um einen bestimmten Betrag in vertika- 
ler Richtung, bevorzugt nach unten, bewegt werden, worauf anschlieBend eine Drehbe- 
wegung einsetzt, um die Guter 4 auf den Transportelementen 33 einer allseitigen Be- 

35 strahlung durch Elektronen auszusetzen. Dazu ist es von Vorteil, wenn entlang der 

Strecke der moglichen Vertikalbewegung des Dreh-Hubtisches 49 Positionserkennungs- 
vorrichtungen 34 angebracht sind, sodaB eine zielgenaue Vertikalbewegung des Dreh- 
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Hubtisches 49 moglich ist. Bevorzugt sind die Betrage der Vertikalbewegung des 
Dreh-Hubtisches 49 auf die maximale Hohe der Elektronenaustrittsvorrichtung 15 ab- 
gestimmt. Es ist jedoch auch moglich, daB die Vertikalbewegung des Dreh-Hubtisches 
49 um solche Betrage erfoigt, daB daraus eine Uberlappung der Bestrahlungsflachen 
(der Oberflachen der Giiter 4) in bezug auf die maximale Scanhohe resultiert. Damit 
konnen einerseits die Giiter 4 einer mehrfachen Bestrahlung ausgesetzt werden, bzw. 
ist es andererseits moglich. den Linearbeschleuniger 5 mit Betriebsparametern zu ver- 
wenden, welche unterhalb der maximalen Belastungsgrenze des Linearbeschleunigers 
5 liegen, sodaB ein schonendes Betreiben der erfindungsgeraaBen Anlage 2 erfolgen 
kann. 

Weiters ist es naturlich moglich, bei geeigneten Gutern 4, insbesondere bei sehr 
schmalen, stehenden Gutern 4, die Bewegung des Dreh-Hubtisches 49 nur in vertikaler 
Richtung auszufuhren, Es konnen aber auch samtliche anderen moglichen, hier nicht 
beschriebenen Bewegungsablaufe des Dreh-Hubtisches 49 durchgefuhrt werden. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Giiter 4 auf den Tfansportelementen 32 sowohl 
wahrend des Absenkens als auch wahrend des Anhebens auf das Niveau des ProzeBzu- 
fiihrforderers 48 bei gleichzeitiger Drehung des Dreh-Hubtisches 49 einer Bestrahlung 
durch Elektronen unterzogen werden, woraus wiederum eine Mehrfachbestrahlung mit 
den bereits beschriebenen Vorteilen beziiglich des Linearbeschleunigers 5 resultiert. 

Als Vorteil kann es sich erweisen, wenn dem Dreh-Hubtisch 49 eine Positionserken- 
nungsvorrichtung 34 zugeordnet ist, mit welcher bei unbeabsichtigter Unterbrechung 
des Bestrahlungsprozesses jene S telle erkannt werden kann, fiir die noch von einer 
ausreichenden Bestrahlung ausgegangen werden kann. Ist es namlich nicht moglich, 
daB die Antriebsvorrichtungen 33 des ProzeBforderers 29 einen soforligen Stillstand 
von letzterem bewirken, so resultiert daraus in Bereichen der zuletzt bestrahlten Giiter 
4 ein ungeniigender Behandlungsgrad. Mit den Daten aus der Positionserkennungsvor- 
richtung 34 kann nun der ProzeBforderer 29 bei wieder voll leistungsfahigem Linearbe- 
schleuniger 5 mit der Antriebsvorrichtung 33 an besagte Position zuruckgefahren wer- 
den und kann damit die Qualitat des Bestrahlungsprozesses gewahrleistet werden. 

Am vorteilhaftesten ist es jedoch, wenn die Antriebsvorrichtung 33 des ProzeBforde- 
rers 29 einen sofortigen Stillstand ermoglicht, sobald ein Deffekt in der Beschleuniger- 
einheit erkannt wird. 
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Sobald der ProzeBforderer 29 seine Be- und Entladeposition wieder erreicht hat, wird 
der Beschleuniger zur Erhohung der Sicherheil der Anlage 2 abgeschahet bzw. auf 
stand- by-Betrieb umgeschaltet. Dies ist jedoch kein zwingendes Erfordernis und dient, 
wie bereits gesagt, nur der Sicherheit der Anlage 2 bzw. der Vermeidung einer unnoti- 
gen lonisierung der Atniosphare im Bestrahlungsraum 1. 

Vom ProzeBforderer 29 werden die Giiter 4 auf den Transportelementen 32 an einen 
ProzeBabfiihrforderer 50 iibergeben, der aus den bereits beschriebenen Fdrderbaustei- 
nen des Fordersystems 3, insbesondere aus jenen des ProzeBzufiihrforderers 48, gebil- 
det sein kann. 

In der Folge kdnnen die Transportelemente 32 auf den Auslagerungspuffer 30 in ei- 
nem Ubergabebereich 45 mit der bereits beschriebenen Senk- und Hebevorrichtung 46 
umgesetzt werden. Dieser Auslagerungspuffer 30, welcher bevorzugt fiir vier Trans- 
portelemente 32 ausgebildet sein kann (in Fig. 2 strichliert angedeutet), verbringt die 
Transportelemente 32 zum Querforderer 25. Am Querforderer 25 kann in der Folge 
beispielsweise der schon beschriebene Querverfahrwagen 40 die fertig bestrahlten 
Transportelemente 32 mit den Giitern 4 iibernehmen und sie dem Puffer 31 zufiihren. 

Von besonderem Vorteil ist es, wenn die Logistik des Fordersystems 3, insbesondere 
des Querverfahrwagens 40, so abgestimmt wird, daB wahrend einer Bewegungsrich- 
tung gemaB Pfeil 51 Transportelemente 32 dem Zufuhrpuffer 26 zugefuhrt werden und 
daran anschlieBend bei einer Bewegung des Querverfahrwagens 40 gemaB Pfeil 52fer- 
tigbestrahlte Giiter 4 auf Transportelementen 32 vom Auslagerungspuffer 30 entfernt 
werden. Mit dieser Logistik kann die erforderliche Forderzeit des Querverfahrwagens 
40 vorteilhafter Weise auf annahernd 50 % der maximal benotigten Forderzeit einge- 
schrankt werden. ^ 

Um eine weitgehende Automatisierung der erfindungsgemaBen Anlage 2 zu ermog- 
lichen, konnen selbstverstandlich entlang der Forderstrecke des ProzeBabfuhrforderers 
50 und des Auslagerungspuffers 30 die bereits erwahnten Elemente, wie Antriebsvor- 
richtungen 33 und Positionserkennungsvorrichtungen 34, angebracht sein. 

Der Puffer 31 kann aus jedem beliebigen, dem Stand der Technik entsprechenden 
Stetigforderer gebildet sein, bzw. ist es moglich, diskontinuierliche Forderer zu ver- 
wenden. Bevorzugt besteht der Puffer 31 aus einer Schwerkraftbahn mit vorzugsweise 
sechzehn Platzen, wobei der Platz Nr. 16 als flurebener Staplerabnahmeplatz 53 ausge- 
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bildet sein kann. 

AnschlieBend ist es moglich, die Guter 4 auf den Transportelementen 32 einem 
Wickelapparat zuzufiihren und mit einer Schrumpffolie oder dgl. zu versehen, wo- 
durch versandfertige Einheiten entstehen. 

Selbstverstandlich ist es aber auch moglich, die Giiter 4 nicht. wie beschrieben, in 
Transportelementen 32 sondern mit oder ohne Verpackung bzw. einzeln dem Bestrah- 
lungsprozeB zu unterziehen. 

Zur Erhohung der Betriebssicherheit der erfindungsgemaBen Anlage 1 kann im Be- 
reich des Eintritts des Fordersystems 3 in den ProzeBraum 27 eine Schutzeinrichtung 
54 vorgesehen sein, welche beispielsweise aus einer Trennwand, einer entsprechenden 
Gitteranordnung oder dgl.. mit einer darin angebrachten Tur 55 bestehen kann. Somit 
ist ein unkontrollierter Zugang zum ProzeBraum 27 in einem hohen Grad verwehrt. 
Zusatzlich konnen weitere MaBnahmen gesetzt werden. die einen derartigen unkontrol- 
lierten Zugang verhindern. beispielsweise konnen elektronische Verriegelungen der 
Schutzeinrichtung bzw. einer darin angebrachten Tiir 55 den Zugang zum ProzeBraum 
27 verhindern, wenn Elektronen aus der Beschleunigereinheit austreten. An der Tiir 55 
kann bevorzugt ein Not-Aus-Schaker 56 angebracht sein. Denkbar ist auch, daB in der 
Anlage 2 an beliebigen Punkten weitere Not-Aus-Schalter 56 angebracht werden. 

Es ist jedoch auch moglich, die Steuerung der Beschleunigereinheit so auszubilden, 
daB iiber einen geeigneten Sensor, beispielsweise einen elektrischen Kontakt, einen 
optischen Sensor oder dgL, im Rahmen der Tur 55 der Behandlungsvorgang bei Off- 
nen der Tiir 55 automatisch unterbrochen wird und somit eine potentielle Gefahrdung 
von Personen durch austretende Elektronen beinahe zu 100 % auszuschlieBen ist. AIs 
zusatzliche SicherheitsmaBnahme kann zumindest entlang einer Teilstrecke des Forder- 
systems 3 beispielsweise ein Seilzugschalter 57 vorgesehen werden. Dadurch kann es 
Personen ermoglicht werden, welche sich unbeabsichtigt bei Aktivierung der Beschleu- 
nigereinheit im ProzeBraum 27 befinden, den BestrahlungsprozeB zu unterbrechen 
bzw. bei entsprechender Auslegung einer Regel- und Steuereinrichtung 36 fiir die Be- 
schleunigereinheit bei Ertonen eines optionalen akustischen Warnsignals der Regel- 
und Steuereinrichtung 36 iiber den Seilzugschalter 57 mitzuteilen, daB der Linearbe- 
schleuniger 5 in den stand-by-Betrieb zu schalten ist. Weiters ist es moglich, elektri- 
sche Kontakte, beispielsweise in einer Trittmatte hinter der Tiir 55 bzw. im labyrinth- 
artigen Zugang, anzubringen, urn auf diese Weise feststellen zu konnen, ob Personen 
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den ProzeBraum 27 betreten, wahrend die Beschleunigereinheit in Betrieb ist. Dies 
setzt naturlich voraus, daB die Abmessungen der Trittmatte so gewahlt werden, daB 
ein Ubersteigen letzterer nicht moglich ist. 

Selbstverstandlich konnen aber auch an bestimmten Stellen in der Anlage 2, beispiels- 
weise in der Nahe der Tdr 55, Lichtschrankenanlagen angebracht sein, die den Zugang 
zum ProzeBraum 27 iiberwachen. 

Eine Erhohung der Sicherheit der Anlage 2 kann z.B. auch durch Anordnung eines 
Strahlunterbrechers im Strahlengang der Beschleunigereinheit erreicht werden, mit 
dem ein unbeabsichtigtes Austreten von Elektronen ebenfalls verhindert werden kann. 

Weitere iibliche Sensoren und Warneinrichtungen, wie beispielsweise Bewegungssen- 
soren, Drehspiegelleuchten, Hupen etc. konnen selbstverstandlich ebenfalls an jedem 
beliebigen Punkt der Anlag 2 angebracht sein. 

Als besonders vorteilhaft erweist sich auch, wenn, wie bereits erwahnt, an neuralgi- 
schen Punkten der Anlage 2 Uberwachungskameras 23 angebracht sind, mit welchen 
beispielsweise der ProzeBraum 27 und der Bestrahlungsraum 1 sowie die einzelnen 
Teile des labyrinthartigen Zuganges sowie des Fordersystems 3 iiberwacht werden 
konnen. 

In der Nahe des Aufgabepuffers 24 kann ein Bedienpult 58 mit einem Not-Aus- 
Schalter 56 plaziert sein. Ein derartiges Bedienpult 58 kann sich auch im Bereich des 
ExpreBaufgabeplatzes an der Position 39 befinden. um so die ExpreBaufgabe von 
Giitern 4 zu ermoglichen. 

Die Giiter 4 auf den Transportelementen 32 konnen von dem in Bereichen angetriebe- 
nen Aufgabepuffer 24 an zumindest einer Markierungseinrichtung 59, beispielsweise 
einem Etikettenspender, einer Vorrichtung zum Anbringen von Mikrochips, einem 
Tintenstrahldrucker oder dgl., v.orbeigefuhrt und dabei gleichzeitig gekennzeichnet 
werden. Diese Markierungseinrichtung 59 kann an jeder geeigneten, beliebigen Stelle 
entlang des Aufgabepuffers 24 angeordnet sein. Der Markierungseinrichtung 59 kann 
eine AnpreBeinrichtung, beispielsweise eine Rolle. eine Burste oder dgl., fiir z.B. 
Etiketten zugeordnet sein. Es ist auch moglich, anstelle der Giiter 4 die Transportele- 
mente 32 bzw. sowohl die Guter 4 als auch die Transponelemente 32 zu kennzeichnen, 
Zur automatischen Erfassung der Giiter 4 bzw. der Transportelemente 32 und zur be- 
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vorzugten Verarbeitung der erfafiten Daten in einer EDV-Anlage kann am Aufgabe- 
puffer 24 ein Scanner 60, beispielsweise ein Lesegerat, angebracht sein. Ein derartiger 
Scanner 60 kann z.B. ebenfalls an dem Puffer 31 situiert sein, urn so eventuell den Be- 
handlungsgrad der Giiter 4 bzw. das Vorhandensein von markierten Gutern 4 zu erken- 
nen. 

Werden als Gutmarkierung Mikrochips verwendet. so ist es beispielsweise auch mog- 
lich, diese mit einem Sender. z.B. einem IR-Sender, auszustatten, von dem aus gutspe- 
zifische Daten einer Empfangseinheii, welche vorzugsweise im Bereich des Fordersy- 
stems 3 angebracht ist, iibermittelt werden konnen. 

Die Ubertragung samtlicher ermittelter Daten, insbesondere der sensorisch ermittelten 
Daten, kann mit Vorteil mit sogenannten Lichtleitern erfolgen, wodurch eine Storung 
durch die Beeinflussung durch die Beschleunigereinheit bei der Dateniibertragung ver- 
mindert werden kann. 

Vorzugsweise wird die im ProzeB entwickelte Abwarme uber dem Stand der Technik 
entsprechende Warmetauscher zuriickgewonnen und dem Prozefi wieder zugefiihrt. 

Die Fig. 3 bis 6 zeigen weitere Ausfuhrungsvarianten fur Fordersysteme 3 fiir eine er- 
findungsgemaUe Anlage 2 in vereinfachter, schematischer Darstellung und Draufsicht. 

So zeigt Fig. 3 eine Moglichkeit auf, wie der in Fig. 2 dargestellte Auslagerungspuffer 
30 ersetzt werden kann. Es ist z.B. moglich, den Zufuhrpuffer 26 als Stetigforderer, 
beispielsweise als Rollenbahn, als Kettenforderer oder dgl., auszubilden. Dieser Stetig- 
forderer ist in einer Art mit Antriebsvorrichtungen 33 versehen, damit er uber eine 
Lange 61 gemaB Doppelpfeil 62 in beiden Richtungen betrieben werden kann. Da- 
durch wird erreicht, daB es moglich ist, die bestrahlten Guter 4 auf den Transportele- 
menten 32 vom ProzeBabfuhrforderer 50 nicht mehr einem wie in Fig. 2 dargestellten 
Auslagerungspuffer 30 zu ubergeben, sondern diese erneut dem Zufuhrpuffer 26 zu 
ubergeben und mit diesem aus dem ProzeBraum 27 unter Mitwirkung des Querforde- 
rers 25, welcher ebenfalls wieder gemaB dem Doppelpfeil 62 in beiden Richtungen be- 
trieben werden kann, zu entfernen. Um das Umsetzen der Transportelemente 32 in den 
speziellen Bereichen des Fordersystems 3 speziell in den Ecken zu ermoglichen, kon- 
nen an samtlichen Ubergabebereichen 45 wiederum Senk- und Hebevorrichtungen 46 
vorhanden sein. Des weiteren ist es moglich, einzelne Elemente des Fordersystems 3 
bzw. die diesen zugeordneten Positionserkennungsvorrichtungen 34, welche in Fig. 2 



wo 99/39750 



-25- 



PCT/AT99/00027 



dargestellt sind, bzw. weitere ebenfalls dem Fdrdersystem 3 der Fig. 2 zugehorigen 
Teile ebenfalls im Fdrdersystem 3 der Fig. 3 zu verwenden, auch wenn diese nicht dar- 
gestellt sind. 

Fig. 3 zeigt weiters eine Moglichkeit auf, wie der Prozefiforderer 29 an einer anderen 
Stelle als der in Fig. 2 dargestellten im ProzeBraum 27 angebracht sein kann. 

Mit dem Fdrdersystem 3 der Fig. 3 ist es nicht nur mdglich, die Wirtschaftlichkeit der 
Anlage 2 zu erhdhen - es kann, wie bereits erwahnt, auf den Auslagerungspuffer 30 
der Fig. 2 verzichtet werden - sondern kdnnen die Guter 4 auf den Transportelementen 
32 einer mehrfachen Bestrahlung unterzogen werden, indem sie nach einem ersten Be- 
strahlungsvorgang den Zufiihrpuffer 26 nicht uber die Lange 61 verlassen, sondern er- 
neut gemaC Pfeil 63 dem BestrahlungsprozeB uber den ProzeBzufuhrforderer 48 zuge- 
fiihrt werden. 

Selbstverstandlich ist es mdglich, samtliche in Fig. 1 und Fig, 2 beschriebenen Teile 
der Anlage 2, beispielsweise die Trennvorrichtung 38, die Schutzeinrichtung 54, so- 
wohl bei der in Fig. 3 dargestellten Anlage 2 als auch bei den in Fig. 4 bis Fig. 6 dar- 
gestellten Anlagen 2 zu verwenden. Aus diesem Grund wird in den folgenden Fig. 4 
bis 6 nur auf das Fdrdersystem 3 eingegangen. 

Fig. 4 zeigt in schematischer Darstellung eine weitere Moglichkeit auf, wie das Fdrder- 
system 3 fur eine erfindungsgemaBe Anlage 2 ausgebildet sein kann. Dabei ist der 
Querfdrderer 25 bevorzugt wiederum als Querverfahrwagen 40 ausgebildet, wobei je- 
doch zur Erhdhung der Kapazitat des Fdrdersystems 3 zumindest zwei Querverfahr- 
wagen 40 verwendet werden. Bevorzugt wird dabei jeweils ein separater Querverfahr- 
wagen 40 fur den Aufgabepuffer 24, der die Outer 4 auf den Transportelementen 32 
dem Zufuhrpuffer 26 iibergibt sowie einen Querverfahrwagen 40 fiir den Puffer 31 ein- 
gesetzt, urn so die Transportelemente 32, welche sich auf dem Auslagerungspuffer 30 
befinden, unabhangig vom Querverfahrwagen 40 des Aufgabepuffers 24 transportieren 
zu kdnnen. 

Die Bevorzugung von getrennten Querverfahrwagen 40 schlieBt jedoch die Moglich- 
keit nicht aus, die beiden Querverfahrwagen 40 miteinander zu koppeln, wobei jedoch 
der Abstand der beiden Querverfahrwagen 40 auf den Abstand des Aufgabepuffers 24 
vom Puffer 31 bzw. des Zufuhrpuffers 26 vom Auslagerungspuffer 30 abgestimmt wer- 
den soil. 
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Die in Fig. 5 dargestellte Ausfuhrungsvariante eines Fordersystems 3 fiir die Anlage 2 
zeigt cine weitere Moglichkeit auf. mit der die Kapazitat der Anlage 2 gesteigert wer- 
den kann, Dabei konnen sowohl der Aufgabepuffer 24 als auch der Puffer 31 bevor- 
zugt in jeweils zwei getrennte Bereiche 64 und 65 unterteilt sein. Somit ist es moglich, 
im Bereich 64 einerseits den Aufgabepuffer 24 und/oder andererseits den Puffer 31 zu- 
mindest zweiteilig auszufiihren, sodaB am Aufgabepuffer 24 zumindest zwei getrennte 
Aufgabeplatze 37 und/oder am Puffer 31 zwei getrennte Abnahmeplatze 66 vorhanden 
sind. Des weiteren kann im Bereich 64 des Aufgabepuffers 24 wiederum ein Schnell- 
Aufgabeplatz 67 vorhanden sein, um eine vorzugsweise Behandlung von einzelnen 
Gutern 4 auf Transportelementen 32 zu ermoglichen. 

Um die Outer 4 auf den Transportelementen 32 einerseits vom Bereich 64 des Aufgabe- 
puffers 24 dem diesem zugeordneten Bereich 65 bzw. vom Bereich 65 dem Bereich 64 
des Puffers 31 zum Abtransport zu ubergeben, kann entweder ein Stetigforderer oder, 
wie in Fig. 5 dargestellt, ein zusatzlicher Querforderer 25, beispielsweise ein Querver- 
fahrwagen 40, verwendet werden. Selbstverstandlich ist es hierbei wiederum moglich, 
mehrere Querverfahrwagen 40 einzusetzen. 

Das in Fig. 6 schematisch dargestellte Fordcrsystem 3 fiir die Anlage 2 zeigt auf, wie 
auf einfache Art und Weise die Moglichkeit geschaffen werden kann, zumindest Telle 
des unreinen Aufgabepuffers 24 vom reinen Puffer 31 zu trennen und dabei gleichzei- 
tig eine gute Erreichbarkeit des Aufgabepuffers 24 und des Puffers 31 von mehreren 
Seiten, beispielsweise fiir Wartungsarbeiten, zu ermoglichen. Die Trennung erfolgt, 
wie schon ausgefuhrt, bevorzugt iiber eine Trennvorrichtung 38. 

Eine derartige Ausfuhrungsvariante des Fordersystems 3 kann bevorzugt immer dann 
eingesetzt werden, wenn beispielsweise fur den Querforderer 25 ein gekoppelter Quer- 
verfahrwagen 40 (in Fig. 6 aufgrund der gewahlten Ausfiihrung der Telle des Fordersy- 
stems 3 im ProzeBraum 27 getrennt dargestellt) verwendet wird, um so die Zufuhr von 
Gutern 4 auf Transportelementen 32 zum Zufiihrpuffer 26 bzw. den Abtransport der 
Giiter 4 vom Auslagerungspuffer 30 (in Fig. 6 nicht dargestellt) bei geringem Flachen- 
bedarf des ProzeBraumes 27 zu ermoglichen. 

Durch die Ausfiihrungsvariante einer erfindungsgemaBen Anlage 2, welche in Fig. 7 
vereinfacht und schematisch als Draufsicht dargestellt ist (zur Verbesserung der Uber- 
sichtlichkeit wurde wiederum auf die Darstellung jener Telle, welche bevorzugt unter- 
irdisch angeordnet sind, verzichtet), ist es auf einfache Art und Weise moglich, die er- 
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findungsgemaCe Anlage 2 beispielsweise in eine FertigungsstraBe einzubinden. 

Die Zufuhr von Giitern 4 auf Transportelementen 32 erfolgt dabei wiederum iiber den 
Aufgabepuffer 24, welcher in eincm Eingangsbereich 68 des Labyrinths 42 die Trans- 

5 portelemente 32 mit den Giitern 4 dem weileren Fordersystemteil des Fordersystems 3 
iibergibt. Im Gegensatz zu den bisher beschriebenen Ausfiihrungsvarianten befindet 
sich aber ein Ausgangsbereich 69 eines zweiten Labyrinths an einer anderen Stelle der 
Anlage 2 als das erste Labyrinth 42 des Eingangsbereiches 68. Bevorzugt sind der Ein- 
gangsbereich 68 und der Ausgangsbereich 69 einander gegeniiberliegend in der Anlage 

10 2 angeordnet. 

Mit einer derartigen Anordnung des Fordersystem 3 kann zudenn eine noch bessere 
Trennung des unreinen Aufgabepuffers 24 vom reinen Puffer 31 erreicht werden. 

15 Im iibrigen konnen die einzelnen Fordersystemteile aus den bereits genannten Teilen 
gebildet sein bzw. konnen diesen die entsprechenden und bereits angefiihrten erfordcr- 
lichen Systemteile zugeordnet sein. 

Fig. 8 zeigt eine weitere Ausfiihrungsvariante einer erfindungsgemaBen Anlage 2 in 
20 vereinfachter, schematischer Darstellung und Draufsicht. Aufgrund des Umstandes, 
daB die Beschleunigereinheit, insbesondere der Linearbeschleuniger 5, bevorzugt un- 
terirdisch angeordnet ist und dadurch das umgebende Erdreich zur Abschirmung ausge- 
nutzt werden kann, ist es moglich, beispielsweise bei Anlagen 2 mit geringer Leistung 
auf die Anordnung eines labyrinthartigen Zuganges zum ProzeBraum 27 zu verzichten. 
25 Anstelle eines Labyrinths 42 kann, wie in Fig. 8 dargestellt, der Bereich, in dem sich 
der ProzeBforderer 29, z.B, der Dreh-Hubtisch 49, befindet, durch zusatzliche bauliche 
MaBnahmen gesichert werden. Beispielsweise kann eine Variante eines zusatzlichen 
Gehauses 70 iiber dem ProzeBforderer 29 gewahlt werden. Als Materialien fiir das Ge- 
hause 70 konnen samtliche dem Verwendungszweck entsprechende Werkstoffe verwen- 
30 det werden, beispielsweise Stahlbeton mil oder ohne zusatzlicher Metallauskleidung. 
Bevorzugt werden solche Metalle eingesetzt, welche einen hohen Einfangquerschnitt 
fiir Elektronen aufweisen. 

Ist das Fordersystem 3 wie in Fig. 8 dargestellt ausgebildet, beispielsweise fiir die Ein- 
35 bindung der Anlage 2 in eine ForderstraBe, so konnen am Gehause 70 an jeweils bevor- 
zugt gegeniiberliegenden Seiten Gehausedurchbriiche 71 vorhanden sein, mit denen es 
moglich wird, Giiter 4 auf Transportelementen 32 dem ProzeBforderer 29 zuzufiihren. 
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Dabei sind die Abmessungen flir die Gehausedurchbruche 71 bevorzugt auf die maxi- 
malen Ausmessungen der Transportelemente 32 mit Gutern 4 abgestimmt. 

Selbstverstandlich istes auch moglich, anders wie in Fig. 8 dargestellt, den Zugang 
und den Ausgang zum Prozefiraum 27 auf der gleichen Seite der Anlage 2 anzuordnen 
bzw. isi es moglich, daB bei geeigneter Konstruktion des Fordersystems 3 nur ein Zu- 
fiihrpuffer 26 vorhanden ist. der auch den Abtransport der Transportelemente 32 mit 
den Giilern 4 iibernimmt. 

Fig. 9 zeigt als Ausfiihrungsvariante einer erfindungsgemaBen Anlage 2 im Quer- 
schnitt eine weitere Moglichkeit auf, wie die Anlage 2 vorzugsweise in eine Ferti- 
gungsstraBe eingcbunden werden kann. Anstelle eines horizontalen Labyrinths 42, 
wie in den vorangehenden Figuren zum Teil beschrieben, findet bei der Ausfiihrungsva 
riante der Fig. 9 ein senkrechtes Labyrinth 42 Verwendung. Dadurch wird eine kosten- 
giinstige und platzsparende Variante der Anlage 2 geschaffen, wie es insbesondere 
auch im Einsatz in FertigungsstraBen wunschenswert ist. Giiter 4, welche sich auf 
Transportelementen 32 befinden, werden dabei vom Aufgabepuffer 24 an eine erste 
Hebevorrichtung 46 iibergeben, welche die Giiter 4 in den Bestrahlungsraum 1 ver- 
bringt. Dort werden sie von dem ProzeBzuforderer 48 iibernommen und in der Folge 
dem ProzeBforderer 29, beispielsweise dem Dreh-Hubtisch 49, iibergeben. Auf diesem 
werden die Guter 4, wie bereits bcschreiben, durch beispielsweise kombinierte 
Vertikal- und Drehbewegung an der Elektronenaustrittsvorrichtung 15 des Linearbe- 
schleunigers 5 zur Bestrahlung vorbeibewegt. Nach erfolgter Bestrahlung, welche so- 
wohl wahrend des Absenkens als auch wahrend des Anhebens der Giiter 4 erfolgen 
kann, werden diese iiber den ProzeBabfiihrforderer 50 sowie einer dritten Hebevorrich- 
tung 46 und dem Puffer 31 dem BestrahlungsprozeB entzogen. 

Die Lenkung des Bestrahlungsprozesses kann auch hier wiederum mit Hilfe von be- 
reits beschriebenen und in Fig. 9 nicht dargesteliten Positionserkennungsvorrichtun- 
gen 34, welche ihrerseits Antriebsvorrichtungen 33 steuern, erfolgen. 

Selbstverstandlich ist es auch bei dieser Variante moglich, anstelle von zwei getrcnn- 
ten Labyrinthen 42 nur eines sowohl fiir die Zufuhr als auch den Abtransport der 
Giiter 4 zum bzw. aus dem Bestrahlungsraum 1 zu verwenden. Es konnen auch ein- 
zelne Telle des Fordersystems 3 sowohl fiir die Zufuhr als auch fur den Abtransport 
der Giiter 4 verwendet werden bzw. ist es moglich, zumindest zwei getrennte Forder- 
linien nebeneinander zu fiihren. 
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In Fig. 10 ist schlieBlich eine Ausfiihrungsvariante fiir eine Elektronenaustrittsvor- 
richtung 15 in vereinfachter und schematischer Darstellung gezeigL Die Elektronen- 
austrittsvorrichtung 15 eines Elektronenbeschleunigers 72, insbesondere des Linearbe- 
schleunigers 5, ist dabei, wie die Draufsicht der Fig. 10 zeigt, in Form eines Kreises 
5 angeordnet. Zur Ablenkung der Elektronen konnen beispielsweise entlang des auBeren 
Umfanges der Elektronenaustrittsvorrichtung 15 Ablenkeinrichtungen 73, beispiels- 
weise elektrische Spulen, welche aufgrund der Gesetze des Elektromagnetismus von 
stromdurchflossenen Leitern ein Magnetfeld aufbauen, angeordnet sein. Weiters kon- 
nen am inneren Umfang der Elektronenaustrittsvorrichtung 15 (in Fig. 10 nicht darge- 
10 stellt) sogenannte Beam-Stops 17 vorhanden sein. 

Bei einer derartigen Ausbildung einer Elektronenaustrittsvorrichtung 15 ist es mog- 
lich, auf eine Drehbew^egung des ProzeBforderers 29 zu verzichten, sodaB die Outer 4 
auf Transportelementen 32 einzig wahrend einer Vertikalbewegung bestrahlt werden. 
15 Dies kann sowohl wahrend des Absenkens als auch des Anhebens des ProzeBforderers 
29 erfolgen. Selbstverstandlich besteht aber auch die Moglichkeit» eine kombinierte 
Vertikal- und Drehbewegung des ProzeBforderers 29 wahrend des Bestrahlungsvorgan- 
ges auszufiihren. 

20 Als Verfahren zur Bestrahlung von Giitern 4 auf Transportelementen 32 hat sich die 

im folgenden beschriebene Vorgangsweise, die jedoch nicht zwingend ist und gegebe- 
nenfalls adaptiert werden kann, als vorteilhaft erwiesen. 

Das zu bestrahlende Gut 4 wird iiber den unreinen Aufgabepuffer 24, insbesondere 
25 den Aufgabeplatz 37, dem Fordersystem 3 zugefiihrt. Dies kann beispielsweise han- 
disch durch Herabnehmen der Giiter 4 von Transportelementen 32, beispielsweise Pa- 
letten und Umschlichten der Giiter 4 auf Transportelemente 32 auf dem Aufgabepuffer 
24 erfolgen. 

30 Bevorzugt werden aber von einem FertigungsprozeB bereitgestellte, zum Transport mit 
beispielsweise LKW's bestimmte, fertig mit Gutern 4 beladene Transportelemente 32 
verwendet. Diese konnen auch bereits mit einer Schrumpffolie umwickelt sein. 

Zur individuellen Kennzeichnung der Giiter 4 und/oder der Transportelemente 32 wer- 
35 den diese an einer Markierungseinrichtung 59, beispielsweise einem Etikettenspender, 
einem Tintenstrahldrucker oder dgl., vorbeigefiihrt. Die derart angebrachte Markie- 
rung, welche z.B. aus einem Strich-Code bestehen kann, wird von einem nachfolgen- 
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den Scanner 60 erfaBt und diese Daten einer Regel- und/oder Steuereinrichtung 36, 
beispielsweise einer EDV-Anlage zugefiihrt. 

Daraufhin werden die Giiter 4 uber die einzelnen Teile des Fordersystems 3 in den 
5 ProzeBraum 27 und in der Folge den Bestrahlungsraum 1 verbracht. Fur die im Gut 4 
2U deponierende Dosis an Strahlenenergie ist es unter anderem wichtig, daS die Vor- 
triebsgeschwindigkeit des ProzeBforderers 29 auf die Taktfrequenz der Elektronen- 
pulse der Elektronenbeschleunigereinheit abgestimmt wird. Da fiir die Beschleunigung 
der Elektronen gepulste elektromagnetische Wellen rnit vordefinierter Frequenz, wel- 

10 che als stehende Wellen in Hohlraumresonatoren 7 vorliegen, die von einer gepulsten 
Mikrowelle, erzeugt von einem Oszillator 8, angeregt und von einem Mikrowellenver- 
starker 9, beispielsweise einem Klystron Oder dgl., verstarkt werden. hat es sich als 
vorteilhaft erwiesen, wenn die Pulse der Elektronenstrahlung urn mindestens 30 %, 
vorzugsweise 50 %, uberlappen. Auf diese Weise ist es moglich, im Gut 4 eine homo- 

15 gene Dosisverteilung zu erreichen. 

Vorteilhaft ist eine Beschleunigeranlage, die eine Strahlenenergie im Bereich von 5 
MeV bis 30 MeV, bevorzugt 10 MeV, und eine mittlere Beamleistung im Bereich von 
5 kW bis 40 kW, vorzugsweise 10 kW bis 30 kW, insbesondere 20 kW, zur Verfiigung 
20 stellt. 

Die Vortriebsgeschwindigkeit des ProzeBforderers 29, insbesondere des Dreh-Hub- 
tisches 49, sollte zwischen 1 Umdrehung/s und 1 Umdrehung/5 s, bevorzugt 1 Um- 
drehung/3 s, betragen. 

25 

Die Bestrahlung des Gutes 4 erfolgt vorzugsweise parallel zu einer Teilbewegungsrich- 
tung des Gutes 4 auf dem ProzeBforderer 29. kann aber auch von mehreren Seiten 
durchgefiihrt werden. vor allem dann, wenn mehrere Elektronenbeschleuniger einge- 
setzt werden. Im letzteren Fall kann das Gut 4 alternierend oder simultan von mehre- 
30 ren Seiten bestrahlt werden. 

Nach erfolgter Bestrahlung wird das Gut 4 iiber den labyrinthartigen Zugang aus dem 
Bestrahlungsraum 1 bzw. dem ProzeBraum 27 transportiert und an einem Erkennungs- 
system, beispielsweise einem Scanner 60, insbesondere einem Lesegerat, vorbeige- 
35 fiihrt. Die damit erfaBten Daten konnen ebenfalls einer EDV-Anlage zur Verfiigung 
gestellt werden. welche auf diese Weise den Bestrahlungsgrad des Gutes 4 feststellen 
kann. Ist es erforderlich, daB das Gut 4 mehrmals bestrahlt wird. werden diese Daten 
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einzelnen Antriebsvorrichtungen 33 zur Verfiigung gestellt, die beispielsweise in Ab- 
hangigkeit vom Querforderer 25, Giiter 4, welche sich auf dem Aufgabepuffer 24 be- 
finden. vom Weitertransport in den ProzeBraum 27 abhalten. Dadurch wird es mog- 
lich, iiber den Querforderer 25 bereits bestrahlte Giiter 4 erneut dem Bestrahlungspro- 
5 zeB zuzufiihren. Die Giiter 4, die sich auf dem Aufgabepuffer 24 befinden» konnen von 
einem ersten Gutstop, der beispielsweise am Ubergabebereich Aufgabepuffer 24/Quer- 
forderer 25 plaziert sein kann, solange aufgehalten und gepuffert werden, bis das erste 
fertig bestrahlte Gut 4 vom Querforderer 25 dem Puffer 3 1 iibergeben worden ist. Die 
Mehrfachbestrahlung wird wiederum iiber den Scanner 60 erfaBt. 

10 

Selbstverstandlich ist es moglich, bei entsprechender Ausgestaltung des Fordersy- 
stems 3, wie beispielsweise in Fig. 3 beschrieben. die Giiter 4 auf den Transportele- 
menten 32 an einer anderen Stelle des Transportsystems zu puffern, 

15 Es ist aber auch moglich, gerade durch die spezielle Ausbildung des ProzeBforderers 

29 als Dreh-Hubtisch 49 die Mehrfachbestrahlung der Giiter 4 durch den Bewegungsab- 
lauf des ProzeBforderers 29 zu erreichen, sodaB eine zusatzliche Pufferung der Giiter 4 
an diversen Stellen des Fordersystems 3 nicht mehr notwendig ist. 

20 Mit einer derartigen Steuerung wird auf vorteilhafte Weise eine sehr gute Auslastung 
der zur Verfugung stehenden Ressourcen erreicht. Fakultativ zum ersten Gutstop kon- 
nen iiber die Lange des Fordersystems 3 weitere Gutstops angebracht sein. Vorzugs- 
weise sind diese vor jeder Richtungsanderung des Transportsystems plaziert. Dadurch 
wird ein Puffer an Giitern 4 aufgebaut, sodaB in der Folge eine geringe Auslastung des 

25 ProzeBforderers 29 weitestgehend verhindert wird. Die Giiter 4 werden von den jewei- 
ligen Gutstops in definierten Intervallen freigegeben, deren Zeitspanne sich nach der 
einzubringenden Strahlendosis richtet. 

In besonderen Fallen kann durch wiederholte Anderung der Bewegungsrichtung der 
30 Giiter 4, d.h. von Teilen des Fordersystems 3, insbesondere des ProzeBforderers 29, 

diese zur Erreichung der notwendigen Strahlendosis im Gut 4 mehrmals am Elektronen- 
strahl vorbeigefiihrt werden. 

Ublicherweise erfolgt der Zu- und Abtransport der Giiter 4 zu und aus dem ProzeB- 
35 raum 27 auf einer Seite des ProzeBraumes 27. Es ist jedoch auch moglich, die Zufuhr 
und den Abtransport der Giiter 4 zu und aus dem ProzeBraum 27 auf unterschiedlichen 
Seiten des ProzeBraumes 27 vorzunehmen. 



wo 99/39750 PCT/AT99/00027_ 

-32- 



Zur Ermittlung der erforderlichen Dosis konnen vorab an einzelnen Gutern 4 Dosi- 
meter, beispielsweise radiochrome Filmdosimeter, an signifikanien Stellen angebracht 
und diese Giiter 4 dem BestrahlungsprozeB ausgesetzt werden. Derartige signifikante 
Stellen sind beispielsweise jene Stellen. die sich durch erhohte bzw. zu geringe Dosis- 
5 iibertragung auszeichnen. Dies ist vor allem im Inneren, aber auch an den Eckpunkten 
der Giiter 4 zu erwarten, besonders dann, wenn die Giiter 4 in einer Verpackung. bei- 
spielsweise ihrer Originalverpackung, bestrahlt werden, sodaB die zu verwendenden 
Dosimeter bevorzugt an diesen Stellen einzusetzen sind. 

10 Radiochrome Filmdosimeter zeichnen sich dadurch aus, daC sie ihre Farbe in Abhan- 
gigkeit von der Bestrahlungsdauer bzw. der verabreichten Dosis andern. Diese Farb- 
anderung kann in der Folge iiber ein Spektralphotometer durch Messung der Abschwa- 
chung der Intensitat eines hindurchtretenden Lichtstrahles bzw. in Reflexion gemessen 
werden. Aus den dabei ermittelten Werten laBt sich die exakte Vortriebsgeschwindig- 

15 keit des ProzeBforderers 29 bei konstanter Beam-Leistung errechnen. Fiir die Erstel- 

lung der Kalibrierungskurve zur Auswertung der Filme haben sich Aianin Transferdosi- 
meter als vorteilhaft erwiesen. Selbstverstandlich ist es aber auch moglich, samtliche 
andere Methoden zur Kalibrierung zu verwenden. 

20 Zusatzlich zu radiochromen Filmdosimetern konnen auch zur Erhohung der Sicherheit 
weitere Dosimeter, vorzugsweise kalorimetrische Dosimeter eingesetzt werden. 

Zur weiteren Sicherheitssteigerung konnen wahrend des Produktionsprozesses in defi- 
nierten Abstanden weitere Filmdosimeter an den Giitern 4 angebracht werden, vorzugs- 
25 weise Dosimeter mit derselbcn Markierung oder Kennung, wie sie fiir die Giiter 4 ver- 
wendet werden. Auf diese Weise ist eine spatere unbeabsichtigte Verwechslung der 
einzelnen Filmdosimeter zu vermeiden. Diese mit den zusatzlichen Dosimetern ver- 
sehenen Giiter 4 konnen von einer Regel- und/oder Steuereinrichtung 36 iiber beispiels- 
weise den Scanner 60 erkannt werden. 

30 

Zur weiteren Nachbehandlung sowie zur Kontrolle der Stabilitat des Prozesses konnen 
die aus den Dosimetern gewonnen Daten einer Datenverarbeitungsanlage zugefiihrt 
und von dieser archiviert werden. 

35 Mit einer erfindungsgemaBen Anlage 2 ist cs vorteilhafterweise moglich, Giiter 4 un- 
terschiedlicher Art zu behandeln bzw. deren Eigenschaften in Teilbereichen zu veran- 
dern. So konnen beispielsweise Produkte unterschiedlichster Art sterilisiert werden. 
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Dazu gehoren unter anderem OP-Equipment, OP-KIeidung, Verbandsstoffe, OP- 
Abfall, Pharmarohstoffe, Pharmaverpackungen, Behaltnisse aus Kunststoff und/oder 
Glas, Versuchsbehaltnisse bzw. Versuchsequipment fiir den Biotechnologiebereich, 
die Sterilisation von Flussigkeiten, Recyclingmaterialien und Mull im Bereich der Um- 
welttechnologie, die Entkeimung von Kunststoffen, die Sterilisation und Keimreduk- 
tion in Gewiirzen, Rohstoffen, Produkten, Getranken, Verschliissen sowie die Sterilisa- 
tion von Verpackungen, Behaltern oder GefaBen fiir die Verpackungstechnologie. 

Neben der Sterilisation gibt es aber eine Fulle von Einsatzmdglichkeiten fiir eine An- 
lage 2 der erfindungsgemaBen Art. Dazu gehort unter anderem die Veredelung von 
Oberflachen, beispielsweise durch Harten, die Hartung bzw. Vernetzung von Kunststof- 
fen, die Aushartung bzw. Vernetzung von Lacken. Bei Auswahl eines geeigneten 
Transportmittels, beispielsweise in Form von Flaschen, konnen selbst Fliissigkeiten. 
z.B. Bier. Wasser oder dgl., und Gase auf diese Weise bestrahlt werden. Weiters kon- 
nen Schiitt- und Stuckguter unterschiedlichster Art mit der erfindungsgemaBen Anlage 
2 bestrahlt werden. 

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, daB zum besseren Verstand- 
nis des Aufbaus der Ausfiihrungsvarianten fur eine erfindungsgemafie Anlage 2 diese 
bzw. deren Bestandteile teilweise unmaBstablich und/oder vergroBert und/oder verklei- 
nert dargestellt wurden. 

Die den eigenstandigen erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann der 
Beschreibung entnommen werden. 

Vor allem konnen die einzelnen in den Fig. 1, 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10 gezeigten Aus- 
fuhrungen den Gegenstand von eigenstandigen. erfindungsgemaBen Losungen bilden. 
Die diesbezuglichen erfindungsgemaBen Aufgaben und Losungen sind den Detailbe- 
schreibungen dieser Figuren zu entnehmen. 

Des weiteren konnen auch einzelne Teile der zuvor beschriebenen Merkmalskombina- 
tion der einzelnen Ausfuhrungsbeispiele in Verbindung mit anderen Einzelmerkmalen 
aus anderen Ausfiihrungsbeispielen. eigenstandige, erfindungsgemafie Losungen bil- 
den. 



wo 99/39750 



PCT/AT99/00027- 



34- 



Bezugszeichenaufstellung 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



1 Bestrahlungsraum 

2 Anlage 

3 Fordersystem 

4 Gut 

5 Linearbeschleuniger 

6 Gliihkathode 

7 Hohlraumresonator 

8 Oszillator 

9 Mikrowellenverstarker 

10 Hochspannungsmodulator 

11 Energiequelle 

12 Quadrupol 

13 Shutter 

14 Ablenkmagnet 

15 Elektronenaustrittsvorrichtung 

16 Wand 

17 Beam-Stop 

18 Entluftungsvorrichtung 

19 Raum 

20 Wand 

21 Wand 

22 Durchbruch 

23 Uberwachungskamera 

24 Aufgabepuffer 

25 Querforderer 

26 Zufuhrpuffer 

27 ProzeBraum 

28 Stetigforderer 

29 ProzeBfordercr 

30 Auslagerungspuffer 

31 Puffer 

32 Transportelement 

33 Antriebsvorrichtung 

34 Positionserkennungsvorrichtung 

35 Lichtschranke 

36 Steuereinrichtung 

37 Aufgabeplatz 

38 Trennvorrichtung 

39 Position 

40 Querverfahrwagen 



41 Schiene 

42 Labyrinth 

43 Strecke 

44 Kettenforderer 

45 Ubergabebereich 

46 Hebevorrichtung 

47 Forderer 

48 ProzeBziifiihrforderer 

49 Dreh-Hubtisch 

50 ProzeBabfiihrforderer 

51 Pfeil 

52 Pfeil 

53 Staplerabnahmeplatz 

54 Schutzeinrichtung 

55 Tur 

56 Not-Aus-Schalter 

57 Seilzugschalter 

58 Bedienpult 

59 Markierungseinrichtung 

60 Scanner 

61 Lange 

62 Doppelpfeil 

63 Pfeil 

64 Bereich 

65 Bereich 

66 Abnahmeplatz 

67 Schnell-Aufgabeplatz 

68 Eingangsbereich 

69 Ausgangsbereich 

70 Gehause 

7 1 Gehausedurchbruch 

72 Elektronenbeschleuniger 

73 Ablenkeinrichtung 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Bestrahlen eines Gutes, insbesondere eines Materials, eines 
Abfalls, eines Bauteils, eines Lebensmittels, einer Fliissigkeit, eines Gases oder dgL, 
bei dem das Gut mil einem Fordersystem durch einen Strahl bewegter Teilchen aus zu- 
mindest einer Bestrahlungseinrichtung, insbesondere einem Elektrpnenbeschleuniger, 
in einer Bestahlungskammer bewegt wird, dadurch gekennzeichnet, daB die zur Be- 
strahlung benotigten, aus einer Gliihkathode austretenden Elektronen fokusiert und in 
einer Beschleunigereinheit mit Wellen einer bestimmten, vordefinierbaren Frequenz 
gepulst werden und mit einer bestimmten Frequenz aus der Elektronenaustrittsvorrich- 
tung austreten und auf das zu bestrahlende Gut gelenkt werden, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur Beschleuni- 
gung der Elektronen elektromagnetische Wellen eingesetzt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB zur Er- 
zeugung der elektromagnetischen Wellen Hohlraumresonatoren eingesetzt werden. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die stehende Welle in der Beschleunigereinheit von einer 
gepulsten Mikrowelle angeregt wird. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die gepulsten Mikrowellen von einem Oszillator erzeugt 
und vorzugsweise von einem Klystron verstarkt werden. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vortriebsgeschwindigkeit zumindest eines Teils des 
Fordersystems, die Scanhohe und die Zahl der Pulse sowie die Pulsdauer so aufein- 
ander abgestimmt werden, daB sich die Pulse der Elektronenstrahlung um mindestens 
30 %, vorzugsweise 50 %, iiberlappen. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Bestrahlung Elektronen mit einer Energie von 5 MeV 
bis 30 MeV, bevorzugt 10 MeV, verwendet werden. 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 
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durch gekennzeichnei, daB die Vortriebsgeschwindigkeit des Fordersystems vorzugs- 
weise nach dem Aufbau von Puffern auf die Verweildauer des Gutes am ProzeBfor- 
derer abgestimmt ist. 

5 9. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 

durch gekennzeichnei, daB der ProzeBforderer eine Vertikalbewegung durch den 
Elektronenstrahl ausfiihrt. 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
10 durch gekennzeichnei, daB der ProzeBforderer eine aus einer Yertikal- und Drehbe- 

wegung zusammengeselzte Bewegung wahrend der Bestrahlung ausfiihrl. 

11. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnei, daB eine mittiere Beamleistung im Bereich von 5 kW bis 40 

15 kW, bevorzugt zw^ischen 10 kW und 30 kW, insbesondere 20 kW, verwendel wird. 

12. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche. da- 
durch gekennzeichnei, daB die Bestrahlung des Gutes annahernd parallel zu einer 
Bewegungsrichtung des Gutes erfolgt. 

20 

13. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnei, daB die Bestrahlung des Gutes annahernd senkrecht zu einer 
Bewegungsrichtung des Gutes erfolgt. 

25 14. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 

durch gekennzeichnei, daB das Gut sowohl wahrend einer Abwarts- als auch einer 
Aufwartsbewegung bestrahlt wird. 

15. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
30 durch gekennzeichnei, daB zur Bestrahlung des Gutes mehrere Eleklronenbeschleu- 

niger eingeselzt werden. 

16. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnei, daB das Gut aliernierend von mehreren Seiten bestrahlt wird, 

35 vorzugsweise in auf das Fordersysiem bezogener verlikaler bzw. horizontaler Rich- 
tung. 
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17. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da 
durch gekennzeichnet, daB das Gut gleichzeitig von mehreren Seiten bestrahlt wird. 

18. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Messung der in das Gut eingebrachten Dosis Dosi- 
meter, vorzugsweise radiochrome Filmdosimeter, verwendet werden. 

19. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB fiir die Erstellung der Kalibrierungskurve zur Auswertung 
der Filme bevorzugt Alanin Transferdosimeter verwendet werden. 

20. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB nach der Auswertung der Filmdosimeter durch Messung 
der Intensitat eines das Filmdosimeter durchdringenden Lichtstrahls in Transmission 
die erfaBten Kennwerte einer EDV-Ahlage zur Nachbearbeitung, Speicherung und 
Kontrolle iibergeben werden. 

21. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die auf das Gut einwirkende Strahlungsdosis iiber zu- 
satzliche Dosimeter, vorzugsweise kalorimetrische Dosimeter, erfaBt wird. 

22. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gut mit dem Fordersystem mit einer Geschwindigkeit 
an der Elektronenaustrittsvorrichtung der Beschleunigereinheit, insbesondere dem 
Scan-Horn, vorbeibewegt wird, die sich nach der zu verabreichenden Dosis richtet. 

23. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB an dem Gut und/oder der Verpackung des Gutes zumindest 
eine Markierung, beispielsweise ein Strich-Code, angebracht wird, die von einem Er- 
kennungssystem, beispielsweise einem Scanner, insbesondere einem Lesegerat, er- 
kannt wird. 

24. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB an einem Transportelement zumindest eine Markierung, 
beispielsweise ein Strich-Code, angebracht wird, die von einem Erkennungssystem, 
beispielsweise einem Scanner, insbesondere einem Lesegerat, erkannt wird. 
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25. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da 
durch gekennzeichnet, dafi an dem bevorzugt verwendeten Dosimeter, insbesondere 
dem Filmdosimeter, zumindest eine Markierung zur nachtraglichen Auswertung. Er- 
kennung und Uberpriifung des Dosimeters, insbesondere ein Strich-Code, angebracht 
wird. die von einem Erkennungssystem, beispielsweise einem Scanner, insbesondere 
einem Lesegerat, erkannt wird. 

26. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da 
durch gekennzeichnet, daB das Gut nach dem Erkennungssystem gepuffert wird. 

27. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gut bzw. die Guter an zumindest zwei vorbestimmten 
Stellen des Fordersystems, insbesondere an den Stellen, an denen eine Anderung der 
Bewegungsrichtung stattfindet, gepuffert wird bzw. werden. 

28. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche. da- 
durch gekennzeichnet, daB mehrere Giiter bzw. mehrere mit Gutern versehene 
Transportbehalter, beispielsweise Karton-. Kunststoffverpackungen oder dgl., ohne 
Zwischenraum an der Austrittsstelle des Elektronenstrahls aus der Beschleunigerein- 
heit vorbeitransportiert werden. 

29- Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 

durch gekennzeichnet. daB das Gut bzw. die Guter auf dem Transportelement in aus 
dem Behandlungsgrad errechneten Intervallen einer Zufuhrfordereinrichtung zum Be- 
schleunigerraum zugefiihrt werden. 

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche. da- 
durch gekennzeichnet, daB der Behandlungsgrad des Gutes von einem Scanner, 
beispielsweise einem Strich-Code-Lesegerat oder dgl.. erfaBt wird. 

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet. daB das Gut mehrmals am Elektronenstrahl vorbeigefiihrt wird, 
beispielsweise durch wiederholte Anderung der Bewegungsrichtung, durch erneuten 
Transport zumindest mit Teilen des Fordersystems. 



32. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 

durch gekennzeichnet. daB der Zu- und Abtransport der Giiter zu und aus dem 



wo 99/39750 



-39- 



PCT/AT99/00027 



Bestrahlungsraum auf einer Seite des Bestrahlungsraumes erfolgt. 

33. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Zu- und Abtransport der Giiter zu und aus dem 
Bestrahlungsraum auf unterschiedlichen Seiten des Bestrahlungsraumes erfolgt. 

34. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gut uber eine Abnahmefordereinrichtung, bevorzugt 
eine Schwerkraftbahn mit flurebenem Abnahmeplatz, dem ProzeB entzogen wird. 

35. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Elektronenstrahl die Oberflache des Gutes in Form 
einer geometrischen, vorzugsweise annahernd wellenartigen Kurve iiberstreicht, die 
durch die Kombination der Bewegung des Gutes mit der Bewegung des Elektronen- 
strahls festzulegen ist. 

36. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB an zumindest einem Gut in einem Vorversuch die benotigte 
Strahlendosis mittels an markanten Stellen des Gutes, insbesondere an jenen Stellen, 
an denen die Strahlenbelastung wegen des Scan-Modus gering und/oder hoch ausfallt. 
beispielsweise in der Mitte der Oberflache und/oder im Inneren des Gutes, in den 
Ecken des Gutes, angebrachten Dosimetern ermittelt wird. 

37. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die ermittelte benotigte Strahlendosis einer Steuereinheit, 
beispielsweise einer EDV-Anlage, zugefiihrt wird, welche mit diesen Werien die er- 
forderlichen Geschwindigkeiten der einzelnen Fordereinrichtungen bestimmt und iiber- 
wacht. 

38. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Kontrolle wahrend des Produktionsprozesses in 
definierten Intervallen an einzelnen Gutern, vorzugsweise an der auBeren Oberflache, 
Dosimeter angebracht werden, mit deren Hilfe der BestrahlungsprozeB kontrolliert 
werden kann. 



39. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 

durch gekennzeichnet, daB ein der Steuereinheit zugeordnetes Erkennungssystem die 



wo 99/39750 



-40- 



PCT/AT99/00027 



mil Dosimetern versehenen Giiter erkennt. 

40. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die aus dem BestrahlungsprozeB einzelner Giiter gewonnen 

5 Daten einer Datenverarbeitung zugefiihrt werden. 

41. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf der Basis eines SOLL/IST-Vergleiches der eingebra- 
chten Dosis die Geschwindigkeit einzelner Anlageteile, insbesondere des ProzeBforde- 

10 rers, geregelt wird. 

42. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf der Basis eines SOLL/IST-Vergleiches der eingebra- 
chten Dosis die Parametereinstellungen des Elektronenbeschleunigersystems geregelt 

15 wird. 

43. Anlage zur Bestrahlung eines Gutes, insbesondere eines Materials, eines 
Abfalls, eines Bauteils, eines Lebensmittels, einer Fliissigkeit, eines Gases oder dgl., 
mit einem Fordersystem fiir die zu behandelnden Giiter, mit einer Quelle zur Erzcu- 

20 gung freier Elektronen, mit einem Beschleunigersystem fur die freien Elektronen, mit 
einem Bestrahlungsraum, in dem die Giiter bestrahlt werden und der von Strahlen- 
schutzwanden umgeben ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Fordersystem (3) derart 
ausgestaltet ist, daB das Gut (4) wahrend der Bestrahlung eine Vertikalbewegung aus- 
fiihrt. 

25 

44. Anlage nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, daB das Forder- 
system (3) derart ausgestaltet ist, daB das Gut (4) wahrend der Bestrahlung gedreht 
werden kann. 

30 45. Anlage nach Anspruch 43 oder 44, dadurch gekennzeichnet, daB das For- 

dersystem (3) derart ausgestaltet ist, daB das Gut (4) wahrend der Bestrahlung eine 
Bewegung ausfuhrt, die aus einer Dreh- und Vertikalbewegung kombiniert werden 
kann. 



35 



46. Anlage nach einem oder mehreren der Anspruche 43 bis 45, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB der Bestrahlungsraum (1) auf einem Niveau angeordnet ist, das sich 
vom Niveau, auf dem sich der Hauptteil des Fordersystems (3) abstutzt, unterscheidet. 
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47. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 46, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Bestrahlungsraum (1) unterirdisch angeordnet ist. 

48. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 47, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zufuhr und/oder Abfuhr der zu bestrahlenden Giiter (4) iiber 
zumindest einen labyrinthartig angeordneten Zugang zum Bestrahlungsraum (1) er- 
folgt 

49. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 48, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zu- und Abfuhr der Giiter (4) in und aus dem Bestrahlungsraum 
(1) auf einer Seite der Strahlenschutzwande durch einen labyrinthartigen Zugang er- 
folgt. 

50. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 49. dadurch ge- 
kennzcichnet, daB die Zu- und Abfuhr der Outer (4) in und aus dem Bestrahlungsraum 
(1) an verschiedenen Seiten der Strahlenschutzwande durch jeweils eigene labyrinth- 
artige Zugange fiir die Zufuhr und die Abfuhr der Giiter (4) erfolgt. 

51. Anlage nach einem oder mehreren der Anspruche 43 bis 50, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Fordersystem (3) auBerhalb des Gefahrenbereiches des Be- 
schleunigers fiir Elektronen aus zwei getrennten Bereichen besteht, wobei der unreine 
Aufgabebereich durch eine Trennvorrichtung (38) vom reinen Abnahmebereich ge- 
trennt ist. 



52. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 51, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Trennvorrichtung (38) aus einem Sperrgitter, einer Sperrwand 
Oder dgl. gebildet ist. 

53. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 52, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Zugang fiir Personen zum Bestrahlungsraum (1) nur iiber eine 
Schutzeinrichtung (54), beispielsweise eine Tiir (55) in einer Trennwand, welche be- 
vorzugt aus einem Gitter bestehen kann, moglich ist. 

54. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 53, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein unkontrollierter Zugang zum Bestrahlungsraum (1) durch zu- 
satzliche MaBnahmen, beispielsweise einer elektronischen Verriegelung der Schutzein- 
richtung (54), bei aus der Elektronenaustrittsvorrichtung (15) des Linearbeschleuni- 



I 
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gers (5) austretenden Elektronen nicht moglich ist. 

55. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 54, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Strahlunterbrecher der Beschleunigereinheit bei Betreten des 

5 Bestrahlungsraumes (1) und/oder des ProzeBraumes (27) den Elektronenstrahl automa- 
tisch unterbricht. 

56. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 55, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB der Beschleuniger ein Linearbeschleuniger (5) ist. 

10 

57. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 56, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Beschleuniger ein Ringbeschleuniger ist. 

58. Anlage nach einem oder mehreren der Anspruche 43 bis 57, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, daB die Elektronenaustrittsvorrichtung (15) ein Scan-Horn ist. 

59. Anlage nach einem oder mehreren der Anspruche 43 bis 58. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Scan-Horn derart ausgebildet ist, daB die Scanhohe bis zu 100 
cm, bevorzugt 60 cm, betragt. 

20 

60. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 59, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Elektronenaustrittsvorrichtung (15) in Form eines Kreises um 
das Fordersystem (3) gefiihrt ist. 

25 61 . Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 60, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB das Fordersystem (3) derart ausgebildet ist, daB das zu bestrahlende 
Gut (4) in einer Verpackung, insbesondere seiner Originalverpackung, an der Elektro- 
nenaustrittsvorrichtung (15) vorbeitransportiert wird. 

30 62. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 61, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB das Fordersystem (3) derart ausgebildet ist, daB das zu bestrahlende 
Gut (4) auf Transportelementen (32), beispielsweise Paletten, Korben oder dgl., an der 
Elektronenaustrittsvorrichtung (15) vorbeitransportiert werden kann, welche dem Ver- 
sand der Outer (4) dienen konnen. 

35 

63. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 62, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB der Beschleuniger fiir Elektronen so ausgebildet ist, daB die im Gut 
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(4) deponierte Dosis bis zu einer Eindringtiefe des Elektronenstrahls von 100 cm, be- 
vorzugt 50 cm, weitgehend unabhangig von der Wegstrecke im Gut (4) bzw. in den 
Giitern (4) ist. 

64. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 63, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Eriergie der Elektronen zwischen 5 MeV und 30 MeV, bevor- 
zugt 10 MeV, betragt. 

65. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 64, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Beschleunigeranlage derart dimensioniert ist, dafi sie eine 
mittlere Beamleistung von 5 kW bis 40 kW, bevorzugt zwischen 10 kW und 30 kW, 
insbesondere 20 kW, zur Verfiigung stellt. 

66. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 65, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Elektronenstrah! mit Hilfe einer Ablenkvorrichtung auf das zu 
bestrahlende Gut (4) gelenkt wird. 

67. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 66, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB durch die Anbringung von Ablenkvorrichtungen, bevorzugt an der 
Elektroncnaustrittsvorrichtung (15), insbesondere am Scan-Horn, der Elektronenslahl 
zumindest einen Teilbereich der Oberflache des Gutes (4) uberstreicht. 

68. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 67, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Elektronenstrahl gepulst ist. 

69. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 68, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB am Fordersystem (3), insbesondere am ProzeBforderer (29), zur 
Erreichung einer homogenen Dosisverteilung im Gut (4) eine Bewegung in Art und/ 
Oder Geschwindigkeit einstellbar ist, die mindestens 30 %, vorzugsweise 50 %, Uber- 
lappung der Pulse ermdgiicht. 

70. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 69, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Elektronen mit elektromagnetischen Wellen beschleunigt 
werden. 

71. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 70, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Erzeugung der elektromagnetischen Wellen entlang der 
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Beschleunigerstrecke Hohlraumresonatoren (7) vorgesehen sind. 

72. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 71, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hohlraumresonatoren (7) aus Metall, beispielsweise Kupfer, 

5 Kupfer-Legierungen wie Bronzen, Messing, etc., Stahl, Keramik, Kunststoffen, oder 
dgl., bestehen. 

73. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 72, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anregung der stehenden Welle in der Beschleunigereinheit 

10 durch eine gepulste Mikrowelle erfolgt. 

74. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 73» dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mikrowellen von einem Oszillator (8) erzeugt und von einem 
Mikrowellenverstarker (9), z.B. einem Klystron, verstarkt werden. 

15 

75. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 74, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Energieversorgung des Mikrowellenverstarkers (9) iiber einen 
Hochspannungsmodulator (10) erfolgt. 

20 76. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 75, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB die Beschleunigereinheit, insbesondere die Elektronenaustrittsvor- 
richtung (15), so angeordnet ist, daB die Bestrahlung des Gutes (4) annahernd parallel 
zu zumindest einer Komponente der Transportrichtung des Gutes (4) erfolgt. 

25 77. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 76, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB das Fordersystem (3) derart ausgebildet ist, daB die Bestrahlung des 
Gutes (4) von mehreren Seiten moglich ist. 

78. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 77, dadurch ge- 
30 kennzeichnet, daB der ProzeBforderer (29) derart ausgebildet ist, daB das Gut (4) urn 

einen definierten Winkel, vorzugsweise 360°, gedreht werden kann. 

79. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 78, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Fordersystem (3) derart ausgestaltet ist, daB das Gut (4) mit 

35 definierter Geschwindigkeit durch den Elektronenstrahl bewegt wird. 



Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 79, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB am Fordersystem (3) eine Geschwindigkeit eingestellt werden kann. 
vorzugsweise nach dem Aufbau von Puffern, die sich nach der Verweilzeit des Gutes 
(4) am ProzeBforderer (29) richtet. 

5 81. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 80, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB zumindest Teile des Fordersystems (3) aus Stetigforderern, 
beispielsweise einer Rollenbahn und/oder einem Kettenforderer und/oder einem Stab- 
forderer und/oder einem Schwerkraftforderer, bestehen. 

10 82. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 81, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB das Fordersystem (3) aus einem Aufgabepuffer (24), einem Zu- 
fuhrpuffer (26), einem ProzeBforderer (29), einem Stetigforderer (28), einem Auslage- 
rungspuffer (30), einem Puffer (31), einem Querforderer (25), einer Abnahmebahn und 
zumindest einem Eckumsetzer mit Hebevorrichtung (46) sowie zumindest einer An- 

15 triebsvorrichtung (33) besteht. 

83. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 82, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB entlang des Fordersystems (3) zumindest eine Positionserkennungs- 
vorrichtung (34), beispielsweise eine Lichtschranke (35), vorhanden ist. 

20 

84. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 83, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Querforderer (25) ein Querverfahrwagen (40) ist. 

85. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 84, dadurch ge- 
25 kennzeichnet, daB der ProzeBforderer (29) als Dreh- und/oder Hubtisch ausgebildet 

ist. 

86. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 85, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Auslagerungspuffer (30) eine Schwerkraftbahn ist, vorzugs- 

30 weise mit flurebenem Staplerabnahmeplatz (53) fiir die Giiter (4) auf den Transport- 
elementen (32). 

87. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 86, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB vorzugsweise am Fordersystem (3) zumindest eine Markierungsein- 

35 richtung (59) fiir das Gut (4), beispielsweise ein Etikettenspender, ein Tintenstrahl- 
drucker, eine Vorrichtung zum Anbringen von Mikrochips oder dgl., angeordnet ist. 
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88. Anlage nach einem Oder mehreren der Anspriiche 43 bis 87, dadurch ge- 
kennzcichnet, daB die Markierung der Giiter (4) aus einem Strich-Code besteht. 

89. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 88, dadurch ge- 
5 kennzeichnet, daB die Etiketten fiir die (jiiter (4) und/oder Transportelemente (32) mit 

einem Strich-Code versehen sind. 

90. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 89, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die verwendeten Mikrochips mit Sendeanlagen, beispielsweise 

10 einem IR-Sender ausgeriistet sind. 

91. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 90, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Bereich des Fordersystems (3) eine Empfangsstation fiir 
IR-Strahlen angeordnet ist. 

15 

92. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 91, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB am Fordersystem zumindest eiri Scanner (60). beispielsweise ein 
Lesegerat oder dgl., zur Guterfassung angebracht ist. 

20 93. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 92, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB das Fordersystem (3) zumindest einen Gutstop umfaBt. 

94. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 93, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB vor jeder Richtungsanderung des Fordersystems (3) ein Gutstop 

25 angebracht ist. 

95. Anlage nach einem oder mehreren der Anspruche 43 bis 94, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Gutstop infolge eines Signals der Positionserkennungsvorrich- 
tung (34) aktiviert wird. 

30 

96. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 95, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Signal durch Strahlunterbrechung eines Lichtschrankens (35) 
durch die Giiter (4) entsteht. 



35 



97. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 96, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB zum Antrieb einzelner Teile des Fordersystems (3) vorzugsweise 
ein Servomotor verwendet wird. 
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98. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 97, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Fordersystem (3) eine Zahlstation umfaBt. 

99. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 98, dadurch ge- 
5 kennzeichnet, daB das Zahlsystem vorzugsweise drei Sensoren umfaBt. 

100. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 99, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Aufgabebereich der Giiter (4) ein Bedienpult (58) mit zumindest 
einem Not-Aus-Schalter (56) angebracht ist. 

10 

101. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 100 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest Teile der Aufgabebahn angetrieben sind. 

102. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 101, dadurch 
15 gekennzeichnet, daB die wahrend des Bestrahlungsvorganges erzeugte Warme iiber 

Warmeiauscher zuruckgewonnen und dem ProzeB erneut zugefuhrt wird. 

103. Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 43 bis 102, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Bestrahlungsraum (1) und/oder ProzeBraum (27) zumindest 

20 eine Entliiftungsvorrichtung (18), beispielsweise ein Ventilator oder dgl., angeordnet 
ist. 



25 



30 
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